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WPLYW INFILTRACJI BRZEGOWEJ

NA PRZEKSZTALCENIE SRODOWISKA
HYDROGEOCHEMICZNEGO WARSTWY
WODONOSNEJ NA PRZYKLADZIE UJECIA
MOSINA-KRAJKOWO

THE INFLUENCE OF RIVER BANK FILTRATION ON THE
TRANSFORMATION OF THE HYDROGEOCHEMICAL
ENVIRONMENT OF THE EXAMPLE OF THE MOSINA-

KRAJKOWO WELL FIELD

* Na ujeciu Mosina-Krajkowo od poczatku jego eksploatacjiw
roku 1968 obserwowano, znane z innych ujec potozonych w
dolinach i pradolinach zjawisko utleniania sie siarczkow i
substancjiorganicznej i zwigzany z tym wzrost stezen zelaza,
manganu, siarczanow i twardosci wody

* Niezaleznie jednak od powyzszego procesu zwigzanego z
naturalnymi cechami Srodowiska warstwy wodonosnej
badania ujawniaty mozliwos¢ wzbogacania warstwy
wodonosnej w materie organiczng i towarzyszace jej siarczki
w wyniku infiltracji zanieczyszczonych wéd Warty
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1-bariera studni tarasowych, 2-barlera studni brzegowych, 3-studnia promienista, &-studnie objete badaniam| w latach 1989-90, S-studnie | otwory badaweze cbiete
badaniam, 6-Kierunki prieplywu wd, 7-praskrd] hydrogeologicany I

1-vertical wells barrier on the higher tarrace, 2-vertical wells barrier on the flacd plain, 3-horirontal colector wel, &-wells sampled in 1989-90, 5-wells and observation
well sampled in 1996-98, 6-water flow lines, 7-hydrogeoiogical cross-section -

Mapa dokumentacyjna ujecia Mosina-Krajkowo z lokalizacjg studni i otworéw badawczych, ktére sg
przedmiotem analizy w artykule
Documentation map of the Mosina-Krajkowo well fields with the location of wells and boreholes, which are
subject of analysis in the article
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Warta
Warta river
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Protective channel
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1 - studnia bariery brzegowej, 2 - studnia promienista,
3 - linia przekroju hydrogeologicznego, 4 - przekroje przez koryto Warty, 5 - wody powierzchniowe,
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1-well, 2 - horizontal well, 3 - line of hydrogeological cross-section , 4 - line of cross-sections through the
river bed of Warta River, 5 - surface waters

Mapa dokumentacyjna ujgcia brzegowego na wyspie krajowskiej
Documentation map of bank filtration site on the Krajkowska Island
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Przekroj hydrogeologiczny przez studnie bariery brzegowej
Hydrogeological cross-section along wells gallery
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Pierwszym symptomem wskazujgcym na mozliwos¢ wzbogacania
warstwy wodonosnej w materig organiczng byta stwierdzona w latach

UAM 1989-90 korozja siarkowodorowa elementow stalowych filtrow i
zwigzana z tym kolmatacja

Parametr Studnia 45 Studnia 8/3
Fe?* [%] 8,5 18,0
Fe3* [%] 16,3 12,0
Fe og. [%] 24.8 30,0
Ca?* [%] <0,1 <0,1
Mg?* [%] n.w. n.w.
Siarczki jako S [%] 8,7 4,25
CO; [%] 2,35 <0,5
ChzT [mgO,/100g] 8,7 13,5
Czesci nierozpuszczalne [%] 58,0 9,5

Wyniki analiz osadéw odtozonych na filtrach studni 45 i 8/3
Results of sediments analysis that was deposited on well screens
(well no. 45 and 8/3)

Przyczyna korozji i kolmatacji byta katalizowana
mikrobiologicznie reakcja przebiegajgca wg wzoru

4Fe,+H,5+7H,0+20H" S FeS+Fe(OH),+9H*

Zrédtem siarkowodoru jest anaerobowy rozktad materii
organicznej.

Mogta zachodzic¢ rowniez redukcja siarczanow przy
wykorzystaniu wodoru powstajacegow reakcji zelaza z
kwasami wg reakcji:

4Fe+8H* S 4Fe?*+4H,
i dalej

4H,+50,% S H,S+2H,0+20H-
|
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Barwa BZTS Strata | Wegiel | Siarkowod
Parametr [mgPt/l [mgO, ] prazenia| organicz ori

1 99| tmam ny siarczki
Studnie bariery tarasowej
4613, 4312, 50/3, 5/5 24,5 0,48 69,6 11,068 0,0006
Studnie bariery brzegowej
1AL, 14L, 15L, 29L 35,1 0,98 791 11,116 0,0227
Otwor 78b/S 281 | 076 64,8 - 0,0338

Wyniki badain wybranych parametréow wody ze studni bariery tarasowej i brzegowej
oraz otworu 78b/S w latach 1996-1998
(wartosci srednie dla 4 studni bariery tarasowej i 4 studni bariery brzegowej)

The results of analyses (selected parameters) of water from the terrace well gallery,
well gallery on flood plain and the 78b/S observation wellin 1996-1998
(average values for 4 wells of the terrace gallery and 4 wells of the well gallery on flood plain)

=

Stezenie wybranych parametréw
hydrochemicznych w studniach bariery
brzegowej wg oprobowania w 2005r.

Concentrations of selected hydrochemical
parameters in flood plain well gallery
according to sampling in 2005.
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[/IAM Stezenia w "

studni 27L Srer-lnla el Srednia stezenia w 22

£ poloionej w STROHIN A 2015 2705 studniach polozonych

Wskaznik Jednostki bizegubie 29L, 30L R odcink-uch
meandrn zlokalizowanych w S el

przegubic meandru

Przewodnictwo uS/em 628 625.0 5450
Odezyn pH 7.29 730 742
Azot amonowy mg/l 0,62 0,34 015
Azotl azotynowy mg/l 0,016 0,02 0,06
Azol azolanowy mg/l 0,03 0,24 4,04
Ogolny wegiel organiczny mg/l 5,53 308 4,90
H,S mg/l 0,02 0,01 0,00
Twardosé mgCaCOy/1 290 286,25 265,21
Zasadowosé mval/l 6.4 5,63 3,49
Siarczany mg/l 28.7 56,25 83.97
Zelazo mg/l 212 1,20 0,53
Mangan mg/l 0.94 0.77 046

Wyniki analiz chemicznych z réznych studni ujecia brzegowego
Results of chemical analyzesfrom chosen wells of the flood plain well gallery
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UAM Podsumowanie i wnioski

» Badania chemizmu wdéd ze studni bariery brzegowej na ujeciu w Krajkowie ujawnily
wzbogacenie Srodowiska warstwy wodono$nej w reaktywng materig organiczng w strefie silnie
wypuktego meandru. W rejonie tym rozwinefa sie erozja denna siegajaca do gruboziarnistych
osadow fluwioglacjalnych. Rozwdj erozji dennej byt zwigzany z zablokowaniem erozji bocznej
poprzez wybudowanie kamiennych ostrég. Zjawisko migracji materii organicznej wystepowato
najprawdopodobniej intensywnie po rozpoczeciu eksploatacji ujecia w roku 1984, a nastepnie
byto ograniczane poprzez rozwdj kolmatacji.

» Poza strefg meandru siarkowoddr nie wystepowat w pozostatych studniach bariery brzegowe;j.
Wykrywano go natomiast w niektorych studniach bariery tarasowe]j oddalonej kilkaset metrow
od rzeki. Efekty jego obecnosci stwierdzono w latach 1989-90, kiedy zaobserwowano rozwdj
korozji siarczkowej elementéw stalowych filtrow studziennych. Znaczne steienia siarkowodoru
wykrywano rowniez w trakcie dwuletnich badan czterech wybranych studni bariery tarasowej w
latach 1996-1998.

» Wystepowanie siarkowodoru w studniach bariery tarasowej nalezy wigza¢ z migracja materii
organicznej z wody rzecznej, ktdrej rozktad w warunkach anaerobowych prowadzi do uwalniania
jondw 5%,

Nie mozna wykluczyg, ze frodtem siarkowodoru byta rowniez redukcja siarczanow przy udziale
wodoru uwalnianego w wyniku reakcji kwasow z metalem z konstrukcji studni.

UM

» Fakt wzbogacenia w siarkowoddr wod ze studni bariery tarasowej przy jego braku w wiekszosci
studni bariery brzegowej mozie wynikac z tego, ze w studniach tej ostatniej bariery zachodza
intensywnie procesy biodegradacji materii organicznej w zwigzku z obecnoscig tlenu i
azotanow. W studniach bariery tarasowej tlen i azotany nie wystepuj3. Ponadto wieksze spadki
przy studniach bariery brzegowej moga powodowa¢ w wiekszym stopniu migracje materii
organicznej do eksploatowanych wéd. Natomiast nizsze spadki hydrauliczne na dlugiej drodze
migracji do studni bariery tarasowej moga sprzyja¢ osadzaniu sie materii organicznej w
warstwie wodonosnej.

» W studniach bariery tarasowej obserwuje sie réwniez rozwoj procesow utleniania siarczkdw, co
powoduje wystepowanie znacznych steien siarczandw, zelaza, manganu i twardosci. Zjawiska te
rozwijajg sie gtownie w strefie aeracji i w gornych partiach strefy saturacji, a irédtem siarczkow
moga byc¢ zardwno wyzej omdwione procesy jak i siarczki wystepujace naturalnie w osadach
waodonos$nych.

» W studniach bariery tarasowej mogq zachodzi¢ réwnoczesnie procesy denitryfikacji azotanéw
doptywajacych z wodg rzeczng. Rozwoj tego procesu prowadzi rowniez do wzbogacania wod w
siarczany, Zzelazo i mangan oraz do wzrostu twardosci wody. Procesy utleniania moga zachodzi¢
w gornych partiach struktury wodonosnej a denitryfikacja w partiach dolnych.
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> W celu szczegdtowszego rozpoznania powyzszych proceséw celowe jest wykonanie
badan hydrogeochemicznych dla wybranych profili warstwy wodonoséne;j.

Wyniki tych badan powinny by¢ wykorzystywane do:

- wtasciwego ksztattowania poboru wéd z ujecia w celu uzyskania
najkorzystniejszej jakosci wod,

- prognozowania rozwoju i przebiegu procesdw hydrogeochemicznych i ich
wpltywu na jakosé ujmowanych wod,

- realizacjidziatan prowadzacych do rekultywacji srodowiska hydrogeochemicznego
i jakosci ujmowanychwod,

- okreslenie zasad przeksztatcernn struktury ujecia w perspektywie czasu w celu
pozyskiwania najkorzystniejszej jakosci wod.
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