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CO-FERMENTATION OF SEWAGE SLUDGE AND BY-PRODUCT
OF SUGAR BEET REFINING

The efficiency of simultaneous digestion of sewage sludge and by-product of refining
sugar beets (molasses) was investigated. The study was conducted for 28 days under me-
sophilic conditions. 0,5%, 1%, 1,5%, 2% and 3% (m/m) of molasses was added to the
mixture of sludge. The result of the study showed that addition of molasses had positive
effect the biogas production. The biggest biogas yield was achieved in sample with 0,5%
of molasses (3,9 dm’). In this sample biogas production increased by 34% in comparison
with reference sample (without molasses). The biggest methane content (73%) was also
observed in the sample with 0,5% of molasses. For comparison in reference sample was
produced biogas with 70% content of methane. The dose over 0,5% of molasses caused
inhibition of fermentation process. The minimal degree (38%) of degradation of organic
matter was achieved in reference sample (38,53%) and in sample with 0,5% of molasses
(39,71%) but in other samples was in the range of 35,61-36,76 % (from 3% to 1%, respec-
tively). Digestion process have adverse effect on dewatering properties of sludge. Before
co-digestion capillary suction time was from 31 s to 55 s, and after process increased from
365 to 556 s (from 0% to 3% of molasses, respectively).
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Wspotermentacja jest procesem polegajacym na beztlenowym rozktadzie co najmniej
dwoch sktadnikow pochodzacych z roznych zrodet. Ze wzgledu na mozliwo$é rozkta-
du wigkszej ilosci sktadnikow, a tym samym uzyskania znacznych ilosci biogazu proces
wspoétfermentacji jest z zasady korzystniejszy od fermentacji jednosktadnikowej. Ponadto
fermentacja dodatkowych sktadnikéw (ko-substratow) umozliwia takze ich unieszkodli-
wienie. Proces wspotfermentacji niesie ze sobg takze pewne zagrozenia z uwagi na fakt,
ze niewlasciwy dobor ko-substratow, albo ich zbyt duzy udziat w stosunku do ilo$ci osa-
dow $ciekowych moze wplywaé negatywnie na stabilno$¢ wspotfermentacji, a nawet do-
prowadzi¢ do inhibicji procesu, jak rowniez pogarsza¢ podatnos$¢ osadu na odwadnianie.

Glownym celem badan byta analiza procesu wspotfermentacji osadéow $ciekowych
z melasg, produktem ubocznym rafinacji burakéw cukrowych, pod wzgledem uzyskania
jak najwiekszej produkcji biogazu. Stosowano roézne procentowe udziaty melasy (w za-
kresie od 0,5% do 3%) w mieszaninach z osadem $§ciekowym. Analizowano migdzy in-
nymi ilo$¢ oraz sktad produkowanego biogazu, stopien przefermentowania osaddw, sto-
sunek lotnych kwasow tluszczowych do zasadowosci, podatnos¢ osadéw na odwadnianie
oraz sktad cieczy nadosadowej. Zakres badan wpisuje si¢ w obszar poszukiwania odpo-
wiednich substratow organicznych pod katem doskonalenia technologii unieszkodliwia-
nia odpadéw i1 osadow $ciekowych oraz przetwarzania ich w energi¢ uzytkows.

Wspotfermentacje prowadzono przez 28 dni w warunkach mezofilowych (37°C).
Wyniki badan wykazaly, ze dodatek melasy miat pozytywny wplyw na ilo§¢ oraz ja-
ko$¢ produkowanego biogazu. Okreslono najkorzystniejszy udzial melasy w mieszani-
nie z osadem S$cickowym. W tych warunkach produkcja biogazu wzrosta 0 21% w po-
réwnaniu z probka kontrolng (samym osadem $ciekowym), a biogaz charakteryzowat si¢
najwickszg zawartoscig metanu. Jednak dodawane substraty w niektorych przypadkach
wplywaty negatywnie na stopien mineralizacji badanych mieszanin. Proces wspotfermen-
tacji w istotny sposob pogarszat takze podatnos¢ osadéw na odwadnianie oraz zwigkszat
zawarto$¢ azotu amonowego w cieczy nadosadowej, a tym samym tadunek azotu amono-
wego w odciekach pofermentacyjnych.

W publikacji dokonane zostanie takze poréwnanie wynikdéw wspotfermentacji osadow
sciekowych z innymi przebadanymi przez autoréw ko-substratami organicznymi. Na tej
podstawie przedstawione zostang ogdlne wnioski dotyczace postepowania w celu uzyska-
nia jednoczesnie znacznej ilosci biogazu i efektywnej mineralizacji mieszaniny osadow
Sciekowych z substratami organicznymi, a takze propozycja rozwigzania problemu usu-
wania zwigkszonego tadunku azotu w odciekach powstajacych przy odwadnianiu przefer-
mentowanych mieszanin osadéw $ciekowych z ko-substratami organicznymi.



