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ZIELONE DACHY W POLSCE JAKO ELEMENT
BLEKITNO — ZIELONEJ INFRASTRUKTURY

GREEN ROOFS IN POLAND AS AN ELEMENT
OF BLUE - GREEN INFRASTRUCTURE

In view of the present climate change it is very important the role of the blue - green
infrastructure in cities. Green roofs belong to this kind of the infrastructure. The paper
reviews the selected green roofs with large surface area in Poland. These are the roofs of
various public facilities. Described green roofs of objects like airport, shopping center,
water park, a library, a sports hall, a congress center and a center of science. Moreover,
selected regulations in force in Poland related to green roofs have been discussed and
commented.

1. Wprowadzenie

Woda jest niezbedna do zycia, ale rownocze$nie moze by¢ dla Zycia niebezpieczna.
W uszczelnionych i wybetonowanych miastach wody opadowe zaczynajg stanowi¢ co-
raz wigkszy problem i zagrozenie podtopieniami i wylaniami. W obliczu postepujacych
zmian klimatycznych rola bigkitno — zielonej infrastruktury (BZI) w miastach nabiera
coraz wigkszej wagi. Sktadajaca si¢ z szeroko rozumianych terendéw zieleni (urzadzonych
i pozostajacych w stanie naturalnym) oraz ciekow i zbiornikow wodnych, infrastruktura
ta spelnia swoja role m.in. w retencji miejskiej [1]. Niezwykle wazne jest, aby prowadzi¢
dziatania adaptacyjne do zmieniajacego si¢ klimatu. Rozwdj BZI wpisuje si¢ w kierunek
tych dziatan. Z uwagi na ilo§¢ wod opadowych w miescie i narastajace problemy z ich
odprowadzaniem, coraz bardziej istotne staje si¢ zwigkszanie badz dziatania zmierzaja-
ce do utrzymania udziatu powierzchni terendw biologicznie czynnych w catkowitej po-
wierzchni miasta. W sukurs pojawiaja si¢ tu rozwigzania dotyczace zieleni na budynkach,
czyli tzw. zielone dachy i ogrody wertykalne. Rozwigzania te maja duze znaczenie dla
zmniejszania obcigzenia sieci kanalizacyjnej odprowadzajacej $cieki deszczowe. Jednak
ich znaczenie bedzie tym wigksze, im stosowane beda czgscie;j.
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W referacie przedstawiono przeglad wybranych realizacji wielkopowierzchniowych
dachoéw zielonych w Polsce oraz wybrane przepisy prawne zachgcajace inwestoroOw
i mieszkancoéw do ich zaktadania na dachach budynkow.

2. Dachy zielone a wybrane przepisy prawne

Wedhug [2] obowigzujace przepisy zachecaja inwestorow do budowy zielonych da-
chow. W przepisach krajowych szczegolna wage w tej kwestii odgrywaja zapisy dotycza-
ce powierzchni biologicznie czynnej. W prawie miejscowym natomiast mogg pojawiac si¢
uchwaty wprowadzajace réznego rodzaju ulgi za wykonanie zielonych dachow. We Wro-
ctawiu przyjeto znizki w podatku od nieruchomosci dla budynkéw z zielonymi dachami
i ogrodami pionowymi. Ponizej te dwa zagadnienia zostalty omowione szerze;j.

2.1. Udziat zielonych dachéw w terenie biologicznie czynnym

Zgodnie z tekstem jednolitym [3] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie [4], §3 punkt 22) po zmianie wprowadzonej poprzez [5] ustala, iz
jako teren biologicznie czynny rozumie¢ nalezy ,,teren z nawierzchnig ziemna urzagdzong
w sposOb zapewniajacy naturalng wegetacjeg, a takze 50% powierzchni tarasow i stro-
podachow z taka nawierzchnig, nie mniej jednak niz 10 m?, oraz wode powierzchniowa
na tym terenie”. Oznacza to ,,zielone $wiatto” dla projektéw zielonych dachéw z ktérych
pojawiaja si¢ dodatkowe korzy$ci w postaci zwigkszenia udziatu powierzchni biologicz-
nie czynnej zagospodarowywanej dziatki. Zapis ten pozwala na zwigkszenie powierzchni
zabudowy posesji w przypadku zastosowania rozwigzania w postaci zielonego dachu

2.2. Dachy zielone a zwolnienia od podatku od nieruchomosci

Wroctawska Rada Miejska podj¢ta w ubieglym roku pionierskie dziatania w kwestii
intensyfikacji budowy zielonych dachow i ogrodéw wertykalnych przez inwestorow. We
wrzesniu przyjeto jednogtosnie uchwate dotyczaca zwolnien od podatku od nieruchomo-
sci dla lokali mieszkalnych w budynkach, w ktorych zostang utworzone dachy zielone
badz pionowe ogrody [6]. Przepisy te maja obowigzywac przez okres szesciu lat (do
konca 2021 roku).

Przyje¢ta uchwata pozwala na zwolnienie od podatku od nieruchomos$ci powierzchni
uzytkowych lokali mieszkalnych w takich budynkach, w ktorych w trakcie obowigzywa-
nia uchwaty zostang wykonane zielone dachy lub utworzone ogrody wertykalne. W przy-
padku utworzenia zielonego dachu, przyjete przepisy przewiduja zwolnienia z podatku od
25% do 100% powierzchni mieszkalnych w zaleznosci od liczby kondygnacji w budynku
i oczywiscie powierzchni tego dachu. Dla pionowych ogrodow znizki sa znacznie mniej-
sze. Przewiduje si¢ ulgi od 20% do 50% w tymze podatku — w zalezno$ci od powierzchni
Sciany pokrytej roslinnoscia. Sg takze pewne warunki startowe do spetnienia, a mianowi-
cie — pionowy ogrod musi mie¢ nie mniej niz 15 m? powierzchni, za§ dach zielony — war-
stwg wegetacyjng o grubosci co najmniej 40 cm.
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Zaznaczy¢ nalezy, iz mozliwo$ci zaprojektowania i wykonania dachow zielonych na
istniejacych budynkach mieszkalnych sa ograniczone z uwagi cho¢by na dodatkowe ob-
cigzenia roslinnoscia, ktore w obliczeniach konstrukcyjnych budynkéw nie byty uwzgled-
niane. Z kolei jest to zacheta dla inwestorow, aby wlaczyé w projekty budynkéw mieszkal-
nych roslinno$¢ na dachu — co by¢ moze zacheci wraz ze znizkami w podatku przysztych
klientow do ich kupna.

3. Przeglad zielonych dachéw w Polsce

Polska moze si¢ juz poszczyci¢ przyktadami inwestycji z wielkopowierzchniowymi
zielonymi dachami. W referacie dokonano przegladu ciekawszych inwestycji z zasto-
sowaniem dachow zielonych o duzej powierzchni. Znajduja si¢ one gléwnie w duzych
miastach, takich jak Warszawa, Katowice, Krakéw czy Lublin, ale takze w mniejszych
miejscowosciach (Biatka Tatrzanska). Wystepuja one w Polsce na budynkach uzyteczno-
$ci publicznej o réznych funkcjach. Sa to obiekty przeznaczone na potrzeby o§wiaty, nauki
i szkolnictwa wyzszego, handlu i ustug, sportu oraz obstugi pasazerow w transporcie lot-
niczym i kolejowym. Nie ma zatem zadnej prawidtowosci polegajacej na tym, ze zielone
dachy wystepuja na obiektach pelnigcych podobna funkcje. Prawidtowos¢ taka wystepuje
natomiast w przypadku zagospodarowania wod opadowych z dachow — rozwigzania takie
stosowane sg zwykle w Polsce na stadionach sportowych (np. w Warszawie, Wroctawiu
i Gdansku).

3.1. Zielone dachy na lotnisku w Balicach

Do najnowszych inwestycji w Krakowie wyposazanych w zielony dach zaliczy¢ na-
lezy nowy terminal krakowskiego lotniska w Balicach. Zgodnie z informacjami firmy
konsultujacej projekt nowego terminalu i przystanku szybkiej kolei w zakresie doboru
hydroizolacji i warstw dachdéw zielonych [7] - na tego typu rozwigzania przewidywano
powierzchni¢ okoto 22 000 m?. Nie sa to jedyne zielone dachy w tym rejonie. Wysokiej
klasy hotel, otwarty koncem 2014 roku, a zlokalizowany przy terminalu lotniska, posiada
reprezentacyjny zielony dach [8, 9]. Bliskie sasiedztwo kilku dachéw zielonych zwigksza
ich pozytywne dziatanie.

Projekty zastosowania zielonych dachow na lotniskach nie sg niczym nowym w ska-
li $wiatowej. W realizacji od 2006 roku jest inwestycja tworzenia zielonych dachow na
obiektach lotniska O’Hare w Chicago [10]. Tego typu dachy zostaty tam utworzone na
sumarycznej powierzchni przekraczajacej 3 ha, a w tym na centrum sterowania systemem
oswietlenia, parkingach, pomieszczeniach wypozyczalni samochodow[10] i po raz pierw-
szy na $§wiecie na wiezy kontroli lotow [10, 11]. Wykorzystano tam rézne gatunki Sedum
o zréznicowanej kolorystyce (zolte, rozowe i biate) [11].
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3.2. Zielony dach na MCK w Katowicach

Migdzynarodowe Centrum Kongresowe w Katowicach jest jednym z trzech obiektow,
ktorych zadaniem byto zagospodarowanie terenu po kopalni Katowice. Rewitalizacja tego
terenu zostala zaplanowana poprzez budowe, oprocz MCK, gmachu Narodowej Orkiestry
Symfonicznej Polskiego Radia i Muzeum Slgskiego. Obecno$é trzech duzych obiektow
o przeznaczeniu kulturalno — rozrywkowym w centrum takiego miasta jak Katowice i tak
bliska ich lokalizacja wzglgdem siebie réwnaty si¢ konieczno$ci zaaranzowania rowniez
terenu zielonego. Zapewne z tego wilasnie wzgledu powstata wlasnie tzw. ,,Zielona Do-
lina” — czyli zielony dach na centrum kongresowym. Budowe inwestycji rozpoczeto pod
koniec 2011 roku, a zakonczono na poczatku 2015 roku. Sama bryta obiektu zaprojekto-
wana byta jako prostopadtoscian z zielonym dachem w postaci przeteczy [12]. Zielona
przestrzen jest ogolnodostepna dla mieszkancow. Ponadto oprocz funkcji rekreacyjnej
posiada takze inng funkcj¢ uzytkowa, a mianowicie pozwala na przejscie spod Spodka
do ulicy Olimpijskiej i w okolice siedziby NOSPR. Na dachu rozmieszczone s obiekty
matej architektury w postaci drewnianych tawek i koszy na $mieci. Teren jest o§wietlony,
a na szczycie znajduje si¢ punkt widokowy. Czg¢s¢ dachu zaprojektowana jako ,,zielona”
pokryta jest trawa. Na rysunku nr 1 zaprezentowano widok katowickiej Zielonej Doliny.

Rys. 1 Dach zielony w formie przeteczy na Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Katowicach
Pic 1. Green roof in the form of a pass at the International Congress Centre in Katowice

3.3. Zielony dach Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego

Ogrod na dachu budynku biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego jest bez watpienia
jedna z najciekawszych realizacji tego typu w Polsce, a nawet w Europie. Zostat on otwar-
ty 14 lat temu — w czerwcu 2002 roku [13]. Jest zatem najstarszym z omawianych realiza-
cji. Zielen zaaranzowana na dachu budynku integruje si¢ ze §cianami budynku — réwniez
pokrytymi ro$§linnoscia (w postaci pnaczy). Ciekawym rozwigzaniem jest pasaz w budyn-
ku — gdzie rowniez na $cianach widoczne sg rosliny.
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Zagospodarowanie posesji zorganizowane jest w ten sposob, iz z ogrodu, a w zasa-
dzie malego parku na powierzchni dziatki, poprzez schody wchodzi si¢ na dach budynku.
Zgodnie z informacjami z [13] teren podzielono na ogrdéd dolny, ogrod wejsciowy (ze
schodami na dach) oraz ogrody na dachu, wsrdd ktérych wydzielono cztery cze$ci nazwa-
ne od koloréw, a roznigce si¢ barwg roslinnosci, zapachem i forma.

Na dachu (w ogrodzie gornym) posadzono na warstwie podtoza o grubosci 15-25 cm
takie rosliny jak: byliny, krzewy iglaste, lisciaste, mate drzewka i pnacza, za$§ w ogrodzie
dolnym - drzewa, krzewy oraz byliny ozdobne [13].

Wychodzac na dach ogrodem wejsciowym, a nastgpnie, bedac juz na dachu, kieru-
jac si¢ na prawo, mozna znalez¢ si¢ w ogrodzie ztotym. Obserwowac¢ mozna tu migdzy
innymi krzewy kwitngce na zoétto (forsycje), tawule japonska czy rézne rodzaje jalowca
ptozacego. Potem mozna przespacerowac si¢ wzdtuz ogrodu zielonego, by dostaé si¢ do
ogrodu karminowego, gdzie posadzono rosliny kwitnace na czerwono i r6zowo. Ostat-
nim etapem zwiedzania w przyjetym kierunku jest ogrod srebrny z tarasem widokowym,
a zakonczony altang w ksztalcie azurowej potkuli poro$nigtej roslinnoscia.

W

Rys. 2 Widok ogrodu dolnego wraz z ogrodem wejsciowym — strumien z sptywajgcg kaskadowo wodg,
a w tle altana poro$nigta winobluszczem — ogrody BUW
Pic 2. View of the lower garden with the entrance garden - a stream of water flowing by the cascade,
and in the background a bower covered with creeper — gardens of University of Warsaw Library
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Ogrod ten jest przyktadem miejskiej biekitno — zielonej infrastruktury. Oprocz zieleni
obecna jest takze tutaj woda. Cz¢$¢ dolna potaczona jest z cze$cig gorng tzw. ogrodem
wejsciowym badz pochylnig. Tutaj znajduje si¢ strumien z wodg splywajaca kaskada
juz w ogrodzie dolnym. Ponadto w ogrodzie dolnym znajduje si¢ takze zarybiony staw
o glebokosci 1,8 m. Na rysunku nr 2 zaprezentowano ogrod wejsciowy na dach wraz
z sztucznym kamieniem i kaskada wody.

Catkowita powierzchnia ogrodu dachowego zajmuje powierzchni¢ ponad 1 hektara,
a w tym sama roslinno$¢ - 5111 m?, natomiast ogréd dolny rozciaga si¢ na terenie 1,5 ha
[13]. Razem tworzg w przestrzeni miejskiej teren zielony o powierzchni ponad 25 000 m?.

Zarowno na dachu, jak i na terenie zielonym przy budynku obecne sa liczne obiekty
matej architektury (fawki, mostki, pergole, altana). Na rysunkach nr 3 i 4 zaprezentowano
ogrody na dachu uniwersyteckiej biblioteki.

Rys. 3 Ogrod ztoty na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego
Pic 3. Gold garden on the roof of the University of Warsaw Library
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Rys. 4 Ogrod zielony na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego
Pic 4. Green garden on the roof of University of Warsaw Library

3.4. Zielony dach parku wodnego w Biatce Tatrzanskiej

Park wodny w Biatce Tatrzanskiej budowany byt w latach 2009 — 2011. Jego dach za-
réwno pod wzgledem swego ksztattu jak i pokrycia zostat tak zaprojektowany, aby mogt
wkomponowac¢ si¢ istniejacy krajobraz. Na rysunkach nr 5 i 6 zaprezentowano widok
parku wodnego z jego dachami.

Ksztatt przekrycia hal basenowych swym ksztattem nawigzuje do uksztattowania ota-
czajacego obiekt terenu podgorskiego. Ponadto znaczna czg$¢ powierzchni ich zadasze-
nia zostala pokryta zielonym dachem, ktory stat si¢ siedliskiem dla mchow, porostow
i rozchodnikdw [14]. Dach ten zaprojektowano jako ekstensywny. Przy budowie obiektu
wykorzystano rozwigzania systemowe dachow zielonych. Przyjety w Biatce system obej-
muje nastepujace warstwy|[14]:

- mata rozchodnikowa

- substrat ekstensywny mineralny

- widknina filtracyjna

- drenaz

- mata chlonno — ochronna

- folia przeciwkorzeniowa

- pas zwiru ptukanego.
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Rys. 5i 6 Ekstensywny dach zielony na parku wodnym w Biafce Tatrzariskiej
Pic 5 and 6. Extensive green roof at the water park in Bialka Tatrzanska

3.5. Zielony dach na Centrum Nauki Kopernik

Zielony dach nad Centrum Nauki Kopernik w Warszawie oddano do uzytku 30 sierpnia
2014 roku [15], jednak sama inwestycja realizowana byta juz w 2010 roku [16]. Dach ten
zaaranzowany jest w postaci ogrodu. Zapewne z uwagi na bliskos¢ rzeki Wisty sasiaduja-
cej bezposrednio z budynkiem powstata idea, aby przypominatl on nadrzeczny krajobraz
ulegajacy erozji. Z lotu ptaka ogrod ten mial wygladac jak teren wyrzezbiony przez sply-
wajacg wode [17] — $ciezki dla gosci miaty przypominaé strumienie ztobigce glebe. Stwo-
rzony ogrod stanowi sztuczne siedlisko roslin, silnie nastonecznione i pozbawione ostony
przed wiatrem. Z tych wtasnie wzgledow prézno tu szukaé roslin typowo nadrzecznych.
W ogrodzie wykorzystano wiele roslin kseromorficznych [18], czyli o takich cechach bu-
dowy, ktore umozliwiajg im zycie w suchych $rodowiskach lub przetrwanie w warunkach
dhugotrwatej suszy [19]. Wsrdod kilkudziesigciu gatunkow wystepujacych na tym zielonym
dachu wymieni¢ mozna takie jak jukki karolinskie, gozdziki, rozchodniki ostre, rozchod-
niki okazate, kosodrzewine oraz kostrzewg sing [18]. Ogrod sktada si¢ gldwnie z donic,
a jego powierzchnia zajmuje wg [17] 7000 m?, natomiast wedtug [16] wynosi ona az
8000 m?. Na rysunku nr 7 przedstawiono budynek Centrum Nauki Kopernik wraz z zielo-
nym dachem sfotografowany z innego, zlokalizowanego nieopodal, ogrodu dachowego,
a nalezacego do Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego.
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Rys. 7 Widok na gmach Centrum Nauki Kopernik wraz ogrodem na dachu
Pic 7. View of the building of the Copernicus Science Centre with roof garden

3.6. Zielony dach centrum handlowego w Lublinie

Kolejnym przyktadem wielkopowierzchniowego dachu zielonego jest budynek cen-
trum handlowego Tarasy Zamkowe w Lublinie. Obiekt zlokalizowany jest w centrum
miasta. Budowa inwestycji rozpoczeta sig jesienig 2013 roku, a zostata oddana do uzytku
w marcu 2015 roku [20], a wigc w poltora roku pozniej. Podstawowym zalozeniem pro-
jektu byto stworzenie zielonej przestrzeni, ktora bedzie nawigzywaé do naturalnych kra-
jobrazoéw nadrzecznych doliny rzeki Bystrzycy [21, 22]. Rosliny, takie jak dzikie bzy,
wierzby, trawy 1 mchy, wystepujace naturalnie w otoczeniu centrum handlowego zostaty
posadzone takze na dachu [20] dla jeszcze lepszego nawiazania do lokalnego krajobrazu.
Zielony teren na dachu centrum ma powierzchni¢ okoto 16 700 m? [20, 22]. Zostat on po-
dzielony na dwie cz¢séci z uwagi na sposob uzytkowania i typ uprawy. Sa to [22]:

- ,;ogrody na dachu” o powierzchni ponad 5000 m?

- ,,zielone dachy” o powierzchni ponad 10 000 m?.

Cze$¢ otwarta dla mieszkancow zajmuje mniejsza powierzchnie, wigcksza stanowi te-
ren zamknigty. W czgsci ogolnodostepnej przewidziano substrat glebowy o grubosci od
42 cm do 140 cm poros$niety trawa, krzewami i pojedynczymi drzewami lisciastymi [21]
z mozliwoscig posadzenia takze bylin [22]. W cze¢sci niedostepnej dla spacerujacych za-
planowano trawy, ziota i sukulenty na znacznie cienszym substracie glebowym (15 cm)
[21], czyli roslinnos¢ dostosowana do trudnych warunkéw siedliskowych [22]. Ogrody
dla publiczno$ci to uprawa intensywna, natomiast niedostepna zielona cz¢$¢ to dach eks-
tensywny [22].
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3.7. Zielony dach hali sportowej w Krakowie

Innym przyktadem dachu zielonego jest hala sportowa Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie. Jest ona zlokalizowana przy al. 29 listopada, na tytach budynku Wydzia-
hu Ogrodniczego Uniwersytetu, obok szklarni. Uroczy$cie otwarta zostala w marcu
2013 roku, za$ od lutego mieli juz w niej zaj¢cia studenci. Okoto 30 % dachu przewidzia-
no dla trawy, a ponadto hala zostata obsadzona pngczami [23]. Na rysunku nr 8 zaprezen-
towano widok fragmentu zadaszenia hali sportowej porosnigtego trawa.

Rys. 8 Fragment dachu hali sportowej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie pokryty trawa
Pic 8. Part of the roof of the sports hall of the University of Agriculture in Krakow covered with grass

4. Planowane inwestycje i propozycje

Oprocz wymienionych realizacji — planowane sa wciaz nowe inwestycje obejmujace
zielone stropodachy. W Krakowie ma powsta¢ Ratusz Marszatkowski, a w jego projekcie
rowniez jest zielony dach [24].

Powstaja tez r6zne koncepcje dotyczace zastosowania zielonych dachéw w przestrzeni
miejskiej. Przyktadowo, w Krakowie powstal pomyst, aby wiaty przystankéw komunika-
cji miejskiej pokry¢ zielonymi dachami [25, 26]. W ramach innej koncepcji proponuje sig,
aby zielenig w Krakowie pokry¢ dachy toalet publicznych [24]. W przysztosci, moze na
wzor rozwigzan w Hiszpanii po ulicach Krakowa mogtyby jezdzi¢ autobusy ogrody.
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5. Podsumowanie i wnioski

Zielone dachy tworza w miastach bigkitno — zielong infrastrukture, sa w nich ratun-
kiem dla gospodarki wodnej. Posiadaja one bardzo liczne zalety dla srodowiska miej-
skiego i jego mieszkancow, ktore obszernie i szczegétowo zostaly opisane w literaturze
technicznej [m.in. 27, 28]. Zostaly opracowane takze wytyczne w jezyku polskim doty-
czace ich projektowania i wykonawstwa [29]. Niezwykle istotng cecha zielonych dachow
jest ich wplyw na gospodarke wodami opadowymi w miescie. Pozwalaja one na redukcje
objetosci wod opadowych sptywajacych do systemow kanalizacyjnych oraz zmniejszenie
szczytowych wartosci przeplywow w systemach kanalizacyjnych [30, 31]. Z tego wzgle-
du wazne jest, aby upowszechnia¢ ich stosowanie w jednostkach osadniczych z wysokim
wspotczynnikiem sptywu dla powierzchni.

W Polsce tego typu rozwigzania zaczynaja pojawiac si¢ coraz czgsciej i to na obiek-
tach réznego typu — od domoéw prywatnych po obiekty uzytecznosci publicznej, takie
jak centra handlowe, kongresowe czy lotniska. Czg¢sto przy projektach dachow zielonych
jednym z waznych celow jest nawigzanie do otaczajacego dany obiekt krajobrazu. Cel
ten realizowany jest przez zastosowanie roslinnosci wystgpujacej w okolicy (jak przyktad
z Lublina) badz nawiazanie do otoczenia poprzez formy.

Pojawiaja si¢ niekiedy watpliwosci, czy zielone dachy nie beda generowaé w przy-
sztosci problemoéw w postaci np. zaciekow na sufitach ostatniej kondygnacji. Mozliwe
jest to w przypadku nieprawidtowego ich wykonania badz niewtasciwej eksploatacji
i braku ich pielggnacji. Podsumowac to mozna jednak podobnie jak w [32] stwierdze-
niem, iz samo wykonanie dachow nie jest skomplikowanie, a bledy wynikaja najczgsciej
z oszczgdnoS$ci na materiatach.
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