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CZY FONTANNY WEWNETRZNE SA BEZPIECZNE?

ARE INNER FOUNTAINS SAFE ?

The article presents a preliminary assessment of the quality of water used in the
fountains. Microbiological and physico-chemical research made of water collected from
3 fountains located in large shopping malls indicate that the quality of water in some
fountains is bad. Water parameters also show that the water in those fountains is subjected
to a secondary purification. Unfortunately, the quality of the water in the fountains is not
standardized by any regulations and sanitary services do not monitor the purity of the wa-
ter in terms of microbiology regularly. Obtained results indicate that the poor condition of
the water from the fountains can provide, inter alia, the source of humans’ infections. Not
only is it recommended to implement the relevant provisions for the quality of the water in
the fountains but monitor water in the fountains as well.

1. Wprowadzenie

Fontanna to specyficzny element architektoniczny, najczesciej osrodkow miejskich
zwigzanych z odpowiednim poziomem cywilizacyjnym. Budowano je zwykle ze wzgledu
na zalety estetyczne i uzytkowe. Dawniej byty one miejscem poboru wody gospodarcze;j,
ale funkcjonowaty takze jako zdroje pitne.

Wraz z rozwojem techniki budowlanej pojawity si¢ rowniez fontanny dekoracyjne,
ktére staly si¢ niekiedy prawdziwymi dzietami sztuki. Obecne rozwigzania technic-
zne 1 konstrukcyjne, m.in. przez wprowadzenie sterowania i nadzoru elektronicznego,
podniosty ich walory estetyczne, a niekiedy dzigki zastosowaniu specjalnych programow
swietlnych (kolory) doprowadzily do mozliwosci uzyskania ciekawych i fantastycznych
efektoéw wizualnych. Ze wzgledu na lokalizacje, fontanny mozna podzieli¢ na dwie grupy:
fontanny zewnetrzne i wewnetrzne.
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W fontannach zewnetrznych, zlokalizowanych najczgsciej na placach, skwerach czy
w parkach, spotyka si¢ zar6wno charakterystyczne lustro wody, z ktorego woda tryska
pod cisnieniem w gore, jak i rozne formy rzezbiarskie, z ktorych woda sptywa do zbi-
ornika fontanny. Niekiedy wystepuja rowniez fontanny ze sptywem kaskadowym. Takie
fontanny zewnetrzne, ze wzgledu na panujgce warunki klimatyczne, funkcjonujg u nas
najczesceiej od maja do konca wrzesnia.

Fontanny wewngtrzne natomiast, to coraz cz¢sciej pojawiajaca si¢ forma architekton-
iczna, ktora stanowi ciekawag, catoroczng ozdobe zlokalizowana najczgsciej w wielko-
przestrzennych galeriach handlowych lub niekiedy w renomowanych hotelach czy
restauracjach. Tego typu fontanny wystepujg m.in. w formie $cian, bryt i wymysSlnych
zbiornikéw z ptynacg woda i oryginalnym podswietleniem. Sa one wielka atrakcja dla
0soOb przebywajacych w tego typu obiektach [1].

Dobrze zaprojektowane i zaawansowane technicznie i technologicznie fontanny mogg
sprawia¢, ze miasto (obiekt) zyskuja na atrakcyjnosci. W zwiazku z tym, coraz czesciej
projektanci za priorytet stawiaja sobie juz nie tylko ich funkcje dekoracyjna, ale rowniez
oryginalno$¢ i wieloé¢ zastosowan. Oczekiwania wspotczesnego spoteczenstwa odnosnie
fontann to nie tylko petnienie funkcji dekoracyjnej, funkcji zrédta wody stuzacej m.in. do
ochtody, do stworzenia specyficznego mikroklimatu, ale takze coraz czes$ciej mozliwosé
ogladania spektakli wodnych z udziatem dzwigku, $wiatta lub interaktywnej zabawy
z woda, czy nawet mozliwos¢ kapieli w upalne dni. Wiadze licznych miast i projektanci
wychodza naprzeciw tym wyzwaniom, wiedzac, ze typowy wodotrysk starego typu nie
stanowi juz atrakcji. Oczywiscie dotyczy to gtdwnie fontann zewnetrznych [9].

Okazuje si¢ jednak, ze fontanny, mimo wielu zalet, glownie estetyczno-dekora-
cyjnych, mogg stwarza¢ pewne zagrozenie dla ludzi. Fakt korzystania z wody miejskich
fontann przez ludzi (moczenie rak, ndg, zazywanie kapieli) oraz zwierz¢ta (fontanny to
takze poidta, szczegdlnie dla ptakéw, niekiedy dla psow) ma bezposredni wptyw na jakos¢
wody, gtéwnie fontann zewnetrznych. Nie bez znaczenia sg takze czystos¢ otoczenia fon-
tanny (ruchliwa ulica, miejsce zaciszne, park), popularno$¢ miejsca (bardziej lub mniej
chetnie odwiedzane) oraz dbalos¢ o fontanny przez stuzby odpowiedzialne za ich stan
technicznosanitarny [4].

W celu sprawdzenia, jaka jest jakos¢ wody w fontannach wewnetrznych, postanow-
iono przebada¢ 3 fontanny zlokalizowane w duzych centrach handlowych w Poznaniu.
W tym opracowaniu omdwione zostang parametry fizyczno-chemiczne i mikrobiologic-
zne wody pobranej z tych fontann.

2. Materialy i metody

W lutym, marcu i kwietniu 2016 r. pobrano w godzinach rannych probki wody z trzech
fontann (nr 1, 2 1 3) zlokalizowanych w holu gléownym duzych centrow handlowych
w Poznaniu, a nastgpnie wykonano podstawowg analize bakteriologiczng i fizyko-
chemiczng wody. W trakcie poboru probek wody mierzono miernikiem Combo firmy Han-
na temperatur¢ wody [°C], odczyn pH i przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe [uS/cm],
a wszystkie pozostale oznaczenia wykonano w laboratorium.
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W badaniach fizyko-chemiczne oznaczono: temperature wody [°C], odczyn pH,
przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe [uS/cm], zasadowos$¢ wobec fenoloftaleiny,
metyloranzu i ogdlng [mval/L], kwasowos$¢ [mval/L], twardos¢ ogolng [on, mval/L, mg
CaCO,/L], twardo$¢ weglanowa [mg CaCO,/L], twardo$¢ niewgglanowa [mg CaCO,/L],
zasadowos¢ alkaliczng [mval/L], wapn [mg Ca/L], magnez [mg Mg/L], chlorki [mg CI/L],
zelazo [mg Fe/L], mangan [mg Mn/L], azot amonowy [mg NNH,/L], azot azotynowy
[mg NNO,/L], azot azotanowy [mg NNO,/L] oraz utlenialno$¢ nadmanganianowg [mg
O,/L]. Natomiast w badaniach mikrobiologicznych oznaczono: ogélng liczebno$¢ bak-
terii mezofilnych w 1 mL (posiew wglebny i hodowla w 37°C przez 48h), psychrofilnych
w 1 mL (posiew wglebny i hodowla w 22°C przez 72h) oraz bakterii grupy coli w 100 mL
probki wody (metoda filtrow membranowych, a wynik podano jako wskaznik grupy coli
w 100 mL). W zestawieniu wynikéw badan podano zakresy (minimum i maksimum) po-
szczegolnych oznaczen oraz warto$¢ $rednig.

Wszystkie oznaczenia fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne wykonano w laborato-
rium Instytutu Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej zgodnie z obowiazujaca
metodyka wedtug Standard Methods [8] oraz Polskich Norm [5, 6].

3. Wyniki badan i ich oméwienie

Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan bakteriologicznych mozna stwierdzié, ze
jedna z fontann (nr 1) we wszystkich trzech terminach badawczych byta catkowicie poz-
bawiona bakterii mezofilnych (w 1 mL), psychrofilnych (w 1 mL) i bakterii grupy coli (w
100 mL) (rys. 1i2).

W pozostatych fontannach liczebno$¢ bakterii mezofilnych byta do§¢ zréznicowana
(rys. 1) 1 wahata si¢ od 240 jtk/1 mL (fontanna nr 3) do 5200 jtk/1 mL (fontanna nr 2),
a psychrofilnych od 280 jtk/1 mL (fontanna nr 3) do 4100 jtk/1 mL (fontanna nr 3).
Natomiast wskaznik grupy coli w 100 mL probki wody byt bardzo zmienny. W wodzie
z fontanny nr 2 byl bardzo niski i zawierat si¢ w niewielkim przedziale od 0 do 1,
a w fontannie nr 3 byl najwyzszy i wynosit od 7 do 48 (rys. 2).

Otrzymane wyniki badan mikrobiologicznych wskazuja, ze woda w fontannie nr 3 we
wszystkich terminach badawczych jest dos¢ silnie zanieczyszczona, m.in. przez fekalia,
natomiast nr 2 byta jednorazowo nieznacznie skazona (wskaznik grupy coli = 1). Potwi-
erdzeniem zanieczyszczenia wody w fontannie nr 3 i 2 jest takze podwyzszona liczebno$é
bakterii mezofilnych i psychrofilnych w 1 mL préobki wody. Liczebno$¢ bakterii mezofil-
nych wahata si¢ w tych fontannach od 240 do 5200 jtk/1 mL, a psychrofilnych od 280 do
4100 jtk/1 mL probki wody. Jednocze$nie zauwazono, ze w fontannie nr 2 liczebno$¢ bak-
terii mezofilnych byta zawsze wigksza niz psychrofilnych, natomiast w fontannie nr 3 taka
reguta wystepowata tylko jeden raz i czesciej liczniej wystgpowaty bakterie psychrofilne.
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Rys. 1. Liczebnosc bakterii mezofilnych (M1, M2, M3) i psychrofilnych (P1, P2, P3) w 1 mL probki
wody w trzech terminach badawczych (1-luty, 2-marzec, 3-kwiecien) na trzech stanowiskach
(fontanna 1, 2, 3)

Fig. 1. The number of mesophilic bacteria (M1, M2, M3) and psychrophilic (P1, P2, P3) in 1 mL of
water samples in three terms of research (1 to February 2-March 3-April) at three positions
(fountain 1, 2, 3)
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Rys. 2. Wskaznik grupy coli (WGC1, WGC2, WGC3) w 100 mL prébki wody w trzech terminach
badawczych (1-luty, 2-marzec, 3-kwiecien) na trzech stanowiskach (fontanna 1, 2, 3)
Fig. 2. Indicator coliform (WGC1, WGC 2, WGC 3) in 100 mL water sample in three terms of
research (1 to February 2-March 3-April) at three positions (fountain 1, 2, 3)
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Wskazuje to, ze potencjalnym zrédtem skazenia tych wod moga by¢ bezposrednio
ludzie majacy dos¢ swobodny dostep do wody, ktora wykorzystywana jest przez nich do
réznych celow (np. mycie i zanurzanie rak, moczenie chusteczek, ptukanie opakowan),
a przy okazji zostaje wtornie skazona. Te i inne czynnosci zwigzane z bezposrednim kon-
taktem z wodg wyplywajaca z fontann powinny by¢ zakazane, jednak zaréwno konstrukc-
ja (budowa), jak i lokalizacja fontanny powoduja, ze w wielu galeriach fontanna ma by¢
wiasnie tym miejscem, do ktorego przyciagani sa ludzie.

W tabelach 1, 2 i 3 zestawiono wyniki analiz fizyko-chemicznych wody z poszczegodl-
nych fontann, podajac zakresy i warto$¢ $rednia z trzech poborow.

Tablica 1. Zakresy i warto$¢ Srednia wody z fontanny nr 1
Table 1. The range and average value of water from a fountain 1

Parametr / jednostka Zakres $rednia
Temperatura °C 16,1-18,0 16,9
pH 7,36-8,33 7,94
Przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe uS/cm 950 - 3128 2183
Zasadowos¢ wobec metyloranzu mval/L 0,80-1,20 1,03
Zasadowos¢ wobec fenoloftaleiny mval/L 0,00-0,30 0,10
Zasadowosc¢ ogdlna mval/L 0,80-1,50 1,13
Kwasowosé mval/L 0,00-0,22 0,14
Twardos$¢ ogdlna °n 6,1-16,0 9,47
Twardos¢ ogdlna mval/L 2,18-5,71 3,38
Twardos¢ ogdlna mg CaCOs/L 109,0 - 285,5 169,0
Twardos$¢ weglanowa mg CaCOs/L 40,0-75,0 56,5
Twardos$¢ nieweglanowa mg CaCOs/L 69,0 -210,5 112,5
Zasadowosc¢ alkaliczna mval/L Brak Brak

Wapn mg Ca/L 27,1624 - 65,7616 43,6028

Magnez mg Mg/L 4,3460 - 29,5528 14,6315

Chlorki mg Cl/L 115,0-581,0 373,7

Zelazo mg Fe/L 0,250-0,453 0,365

Mangan mg Mn/L 0,000 0,000

Azot amonowy mg Nine/L 0,044 - 0,596 0,328

Azot azotynowy mg Nno2/L 0,0045 - 0,0155 0,0085

Azot azotanowy mg Nnos/L 0,0560 - 0,1030 0,084
Utlenialnosé mg Oa/L 2,60-9,20 5,56
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Tablica 2. Zakresy i warto$¢ $rednia wody z fontanny nr 2

Table 2. The range and average value of water from a fountain 2

Parametr / jednostka Zakres $rednia
Temperatura °C 19,5-21,6 20,5
pH 8,27 - 8,49 8,37
Przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe uS/cm 1074 - 1140 1116
Zasadowos¢ wobec metyloranzu mval/L 2,85-3,80 3,38
Zasadowo$¢ wobec fenoloftaleiny mval/L 0,10-0,30 0,20
Zasadowosc ogdlna mval/L 2,95-4,00 3,58
Kwasowos$¢ mval/L Brak Brak
Twardos¢ ogdlna °n 5,6-6,5 5,9
Twardosé ogdlna mval/L 2,00-2,32 2,12
Twardos¢ ogdlna mg CaCOs/L 100,0- 116,0 106,0
Twardos¢ weglanowa mg CaCOs/L 147,5-200,0 179,2
Twardos¢ nieweglanowa mg CaCOs/L Brak Brak
Zasadowosc alkaliczna mval/L 1,48-1,96 1,78
Wapn mg Ca/L 27,8772 - 30,0216 28,5920
Magnez mg Mg/L 6,5190 - 11,2996 8,4023
Chlorki mgCl/L 87,0-95,0 90,0
Zelazo mg Fe/L 0,070- 0,470 0,220
Mangan mg Mn/L 0,000 0,000
Azot amonowy mg Nuwa/L 0,136-0,530 0,375
Azot azotynowy mg Nno2/L 0,0085 - 0,1050 0,0430
Azot azotanowy mg Nnos/L 0,0100 - 0,0380 0,0230
Utlenialnos¢ mg Oz/L 2,8-5,8 4,45
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Tablica 3. Zakresy i warto$¢ $rednia wody z fontanny nr 3
Table 3. The range and average value of water from a fountain 3

Parametr / jednostka Zakres $rednia
Temperatura °C 14,5-18,8 16,5
pH 8,46 - 8,70 8,57
Przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe uS/cm 776 - 1044 911
Zasadowos¢ wobec metyloranzu mval/L 4,80 - 6,25 5,72
Zasadowos¢ wobec fenoloftaleiny mval/L 0,30-1,00 0,56
Zasadowos¢ ogdlna mval/L 5,80 - 6,55 6,28
Kwasowosé mval/L Brak Brak

Twardos$¢ ogdlna °n 19,0-24,3 21,97
Twardo$¢ ogdlna mval/L 6,79 - 8,68 7,85
Twardos$¢ ogdlna mg CaCOs/L 339,5-434,0 392,3
Twardo$¢ weglanowa mg CaCOs/L 290,0-327,5 314,2
Twardo$¢ nieweglanowa mg CaCOs/L 49,5 - 106,5 78,2
Zasadowos¢ alkaliczna mval/L Brak Brak

Wapn mg Ca/L 92,9240 - 101,5016 98,4041

Magnez mg Mg/L 26,0760 - 44,3292 35,6372

Chlorki mg Cl/L 82,0-150,0 107,7

Zelazo mg Fe/L 0,076 - 0,261 0,139

Mangan mg Mn/L 0,000 0,000

Azot amonowy mg Nna/L 0,054 -0,394 0,251

Azot azotynowy mg Nno2/L 0,0020-0,0100 0,0055

Azot azotanowy mg Nnos/L 0,0380 - 0,0700 0,0520
Utlenialno$¢ mg 02/L 2,70-5,77 4,36

Najczesciej przyjmuje si¢, ze woda zasilajaca fontanny pochodzi z miejskiej sie-
ci wodociggowej. W przypadku analizy fizyko-chemicznej tych trzech fontann mozna
stwierdzi¢, ze by¢ moze pierwotnym zrédtem zasilania jest woda wodociaggowa, ale na pew-
no we wszystkich przypadkach prowadzone sg jakie$ zabiegi zwigzane z wtérnym uzdat-
nianiem wody. Potwierdzeniem tego sa wyniki niektérych oznaczen, np. w przypadku fon-
tanny nr 1 stwierdzono w wodzie duzy zakres przewodnictwa (950 - 3128 uS/cm), wahania
twardosci ogolnej (109,0 - 285,5 mg CaCO,/L) oraz wapnia (27,1624 - 65,7616 mg Ca/L),
magnezu (4,3460 - 29,5528 mg Mg/L) i koncentracji chlorkéw (115,0 - 581,0 mg CI/L),
w przypadku fontanny nr 2 — bardzo niskg twardo$¢ ogolna (100,0 - 116,0 mg CaCO,)
odbiegajaca od wartosci notowanej w sieci wodociggowej oraz do$¢ niskie koncentracje
wapnia (27,8772 - 30,0216 mg Ca/L) i magnezu (6,5190 - 11,2996 mg Mg/L), natomiast
w fontannie nr 3 —niewielkie, ale widoczne wahania twardosci (339,5-434,0 mg CaCO,/L)
i chlorkow (82,0 — 150,0 mg CI/L). Mozna sadzié, ze woda przeptywa przez zmigkczacze,
a w niektorych przypadkach stosowana jest dodatkowa dezynfekcja wody, ktora tak jak
w przypadku fontanny nr 1 eliminuje calkowicie drobnoustroje.
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Wsrod pozostatych oznaczen fizyko-chemicznych na uwage zashuguje raczej dosé
wysokiodczyn pH wystepujacy we wszystkich badanych wodach, ktéry utrudnia eliminacje
glonow, wysokie przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe w fontannie nr 1, a takze waha-
nia koncentracji zelaza i azotu amonowego oraz utlenialnos$ci. Niektore z tych oznaczen
wskazuja, ze moze nastgpowaé uzupetnianie wody w obiegu fontanny przez doptyw wody
wodociggowej. Jednoczes$nie podczas poboru probek wody oraz w trakcie wizji lokalne;j
w innych godzinach w ciggu dnia zauwazono, ze klasyczne dziatanie fontann odbywa
si¢ tylko w godzinach otwarcia galerii handlowych (tj. najczesciej ok. 12 godzin na dobg
w ciggu tygodnia i ok. 10 godzin na dobg w niedziele), a w pozostatym czasie (okoto od 12
do 14 godzin na dobg¢) fontanny nie dziataja, a woda w nich stagnuje. Taka sytuacja moze
w znacznej mierze wpltywaé na pogorszenie niektorych parametrow fizyko-chemicznych
wod zasilajacych fontanny. Dodatkowo, stagnacja wody i notowane wartosci tempera-
tury moga sprzyja¢ potencjalnemu rozwojowi niektorych bakterii, zwlaszcza psychro-
filnych. Natomiast duze zaggszczenie ludzi w galeriach handlowych moze przyczyniaé
si¢ dodatkowo do emisji bioaerozoli (w tym chorobotwoérczych), ktore z duzym
prawdopodobienstwem moga rowniez przedostac si¢ do niecki fontann, powodujac au-
tomatycznie wtdrne skazenie wody.

4. Dyskusja

Niestety, jakos¢ wody w fontannach nie jest normowana zadnymi przepisami, a shuzby
sanitarne nie przeprowadzajg cigglego monitoringu czystosci wody pod wzgledem mik-
robiologicznym. Oméwione w pracy wyniki badan wody z 3 fontann, ktére zbadano na
poczatku 2016 r. pod katem m.in. obecnosci bakterii analizowanych czeSciowo w wodzie
do picia wskazuja, ze zly stan wody, zwlaszcza w dwoch fontannach, moze stanowi¢ po-
tencjalne zrodto wystgpowania infekcji u ludzi. Gdyby podczas interpretacji uzyskanych
wynikoéw postuzono si¢ Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody do
picia [7], to pod wzgledem mikrobiologicznym tylko jedna fontanna spetniata kryteria za-
warte w rozporzadzeniu. Natomiast analizujgc parametry fizyko-chemiczne, to w kazdej
fontannie woda miata kilka przekroczen dopuszczalnych wartosci (przewodnictwo elek-
trolityczne wlasciwe, koncentracje magnezu, chlorkow, zelaza, azotu amonowego). Taka
sytuacja moze by¢ spowodowana tym, ze w fontannach stosuje si¢ specjalne fizyczne i
chemiczne metody uzdatniania (oczyszczania) wody. Najczesciej sg to: filtracja wraz z
okresowym ptukaniem filtra, regulacja odczynu pH (dozowanie korektora pH, zwykle
obnizajacego pH), dezynfekcja (najczesciej dodawanie podchlorynu sodu), ewentualne
usuwanie glonow (dodawanie koncentratow glonobdjczych). Dodatkowym procesem jest
uzupehnianie ilosci wody w obiegu fontanny do odpowiedniego poziomu. Do tego celu
wykorzystuje si¢ zwykle wode wodociggowa, ktora posiada czgsto inny sktad fizyko-
chemiczny niz woda krazaca w obiegu fontanny.
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Zdecydowanie czg$ciej mozna przeczytaé lub ustyszeé o problemach jakosci wody
fontann zewnetrznych. Jednak i te fontanny wedlug danych Wojewodzkiej Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej w Poznaniu [2] nie podlegaja kontroli sanitarno-higienic-
znej. Stuzby sanitarne nie badajg wody z tego typu obiektow, gdyz sg one elementem ar-
chitektury oraz petnig funkcje ozdobne. Mimo, ze jako$¢ wody w fontannach zewnetrznych
jest bardzo czesto zlej jakosci (najczesciej wystepuje skazenie bakteriologiczne), to ludzie
korzystaja z tych obiektow znacznie czesciej niz z fontann wewnetrznych. Woda w fon-
tannach moze by¢ zanieczyszczona przez odchody, ptaki i inne zwierzeta, zwlaszcza psy.
Zdarza sie, ze m.in. bezdomni traktuja wodotryski, jako tazni¢ i publiczng pralni¢. Dla
innych natomiast jest to najlepsze miejsce do wyrzucania $mieci. Stuzby odpowiedzialne
za utrzymanie fontann w nalezytej czystosci wyciagaja z licznych basenéw fontann m.in.
resztki jedzenia, plastikowe i szklane butelki, kawalki odziezy i inne $mieci. Dodatkowym
zrodlem zanieczyszczenia wody moze by¢ takze powietrze, w ktérym oprocz licznych
mikroorganizmow znajduja si¢ niebezpieczne substancje chemiczne (gazy, pyly itp.).
Ponadto w wodzie moga znajdowac si¢ substancje chemiczne uzywane do utrzymania
czystosci wody, a ktdre sg niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego, zwtaszcza dla matych
dzieci.

Wedlug danych Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Poznaniu
aerozole wokodt fontann mogg by¢ zrodlem zakazenia bakteriami z rodzaju Legionella.
Bakterie te wystgpuja naturalnie w zbiornikach wodnych i sg czynnikiem wywotujacym
legionelloze¢ — bardzo niebezpieczng, czgsto $miertelng chorobe droég oddechowych.
W $rodowisku naturalnym, w tym w wodzie, bakterie te bytuja i namnazaja si¢ m.in.
wewnatrz komoérek ameb, natomiast gdy przedostang si¢ przez nasze drogi oddechowe
do ptuc, atakujg pecherzyki ptucne. Mozna si¢ nimi zarazi¢ przez wdychanie skazonego
aerozolu wodno-powietrznego, ktory w duzych iloSciach wystepuje m.in. w sgsiedztwie
fontann [3].

Fizyko-chemiczna i bakteriologiczna analiza wod z 13 fontann zewngtrznych na te-
renie miasta Poznania [4] wykazata, Zze przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe wahato
si¢ od 131 do 3198 uS/cm, a odczyn pH wody zawieral si¢ w przedziale od 2,57 do 8,91.
Natomiast w bakteriologicznej analizie sanitarnej wody stwierdzono, ze ogolna liczebnos¢
bakterii mezofilnych wahata si¢ od 0 do 30600 jtk/1 mL, bakterii psychrofilnych od 0 do
33450 jtk/1 mL, a wskaznik grupy coli wahat si¢ od 0 do 7560. Jednoczesnie w zdecydow-
anej wigkszos$ci fontann stale lub okresowo wystepowaly bakterie grupy coli. Te wyniki
dowodza, ze stan sanitarny fontann zewngtrznych jest zdecydowanie gorszy od fontann
wewnetrznych. Przyczyng tego jest zapewne fakt, ze w przypadku fontann zewnetrznych
prowadzi si¢ mniej zabiegéw uzdatniania i ewentualnej dodatkowej dezynfekcji wody.

Kapiel w fontannach moze by¢ bardzo ryzykowna, bowiem jak wykazaly wyniki
badan i informacje WSSE w Poznaniu, woda nie zawsze poddawana jest skutecznym
procesom dezynfekcji, a wystepujace w niej liczne drobnoustroje, w tym potencjalnie
patogenne, mogg powodowac m.in. zmiany skdrne oraz moga negatywnie oddziatywac
na uktad pokarmowy w przypadku konsumpcji takiej wody. Wedlug zalecen SANEPIDU,
wszystkie fontanny powinny byé oznaczone zakazem uzywania wody do picia oraz
kapania si¢ w niej [2].
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