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THE QUALITY OF WATER IN DENTAL UNITS

The article presents a preliminary assessment of the quality of water used in dental units.
Physico-chemical and microbiological study of cold tap water which supplies a disposable
mouthwash cup and demineralized water which flows through a tube into the tool panel of
the dental unit were carried out. We analyzed the legal aspects related to the presented
subject and noted the lack of legislative considerations regarding the quality of water
used in dentistry.

1. Wprowadzenie

W chwili obecnej w Polsce oraz w Unii Europejskiej nie ma doktadnych przepisow doty-
czacych jakosci wody zasilajacej unity stomatologiczne. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 r. (Dz.U. Nr 61, poz. 417) [7] wraz z nowelizacja z 20 kwietnia 2010 r.
(Dz.U. Nr 72, poz. 466) [6] w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
okresla m.in. wymagania dotyczace wody pobieranej z urzadzen i instalacji wodociagowych
oraz pobieranej z indywidualnych uje¢ wody, bez wzgledu na ilos¢ dostarczanej wody, jezeli
woda ta stuzy do dziatalno$ci handlowej lub publicznej. Mozna przyjaé, ze rozporzadzenia te
stanowia jedyna normg jakos$ci wody dostarczanej do unitoéw (gabinetow stomatologicznych)
z sieci wodociggowej oraz z prywatnych studni, ktére mogg znajdowac si¢ np. na terenach
wiejskich lub tam, gdzie nie dociera woda produkowana przez zaklady wodociagowe.
W zalgcznikach do rozporzadzenia [6,7] znajduja si¢ wytyczne dotyczace m.in. wymagan
mikrobiologicznych, chemicznych, organoleptycznych, fizyko-chemicznych i radiologicz-
nych jakim powinna odpowiada¢ woda. W rozporzadzeniu przyjeto, ze woda jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od mikroorganizméw chorobotworczych i substancji
chemicznych w ilociach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych.

W unitach dentystycznych wykorzystuje si¢ wodg, ktora ttoczona jest przewodami
wykonanymi najczgsciej z tworzyw sztucznych o matej $rednicy. Istotnym problemem
jest jako$¢ wody zasilajacej urzadzenia dentystyczne unitu, takie jak: turbina, mikromo-
tor, strzykawka, skaler i jednorazowy kubek z woda dla pacjenta, w ktdrych przewodach
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doprowadzajacych zalega czgsto woda przez diuzszy okres czasu. W przewodach do-
starczajacych wodg¢ do urzadzen unitu osadzaja si¢ liczne zanieczyszczenia pochodzace z
rur wodociggowych, np.: osady wapnia [Ca] i magnezu [Mg], wodorotlenku zelazowego
[Fe(OH);], a takze moze tworzy¢ si¢ blona biologiczna (biofilm), ktéra jest miejscem
wystgpowania licznych mikroorganizméw. Dobra jako$¢ wody decyduje o trwatosci
i sprawnosci urzadzen unitu. Zdecydowana wigkszo$¢ gabinetow stomatologicznych
wykorzystuje w swojej pracy dwa rodzaje wody:
- do napelniania jednorazowego kubka dla pacjenta gdzie wykorzystuje najczgsciej
wod¢ wodociagows, oraz
- do zasilania pozostatych urzadzen unitu gdzie uzywana jest woda destylowana lub
demineralizowana
Przyczyna stosowania takiego systemu jest glownie zabezpieczenie urzadzen unitu przed
negatywnym wplywem czynnikéw fizyczno-chemicznych wody wodociggowej (twar-
do$¢, zelazo, barwa, zanieczyszczenia fizyczne itp.). Jednak nawet stosowanie wody
destylowanej lub cze¢sciej demineralizowanej — nie zapewnia czysto$ci mikrobiologicz-
nej systemow unitow. Woda ta nie podlega bowiem zadnym kontrolom mikrobiologicz-
nym, a w bardzo wielu przypadkach jest Zle przechowywana.

Majgc na uwadze powyzsze fakty, postanowiono zbada¢ wode z kilku gabinetow
stomatologicznych. W kazdym z badanych gabinetéw oddzielnie pobierano wode
wodociggowa stuzgca do napelniania jednorazowego kubka dla pacjenta oraz wode
demineralizowang, ktora doplywa do panelu wodnego unitu, m.in. do strzykawko-
dmuchawki. W trakcie badan analizowano podstawowe parametry fizyczno-chemiczne
wody oraz mikrobiologiczne. W tym opracowaniu oméwione zostang doktadnie wylacz-
nie parametry fizyczno-chemiczne wody.

2. Materialy i metody

2.1. Budowa unitu stomatologicznego

W sktad unitu stomatologicznego, oprocz fotela dentystycznego wchodzi grupa wod-
na, spluwaczka zzaworem czerpalnym, panel narzedzi oraz lampa. Najwazniejsza
cz¢écia unitu jest grupa wodna, do ktorej doprowadzona jest woda oraz przewody
odprowadzajace $cieki do kanalizacji. Bezposrednio obok fotela znajduje si¢ zestaw
spluwaczki z woda, ktory potaczony jest z siecia wodociaggowa zasilajacg rowniez zawor
napetniajacy kubek w wode¢ do ptukania jamy ustnej. Ta cze$¢ grupy wodnej zasilana
jest tylko w zimna wode wodociggowa. Scieki ze spluwaczki unitu odprowadzane sa
przewodem do instalacji kanalizacyjnej budynku. Do tego przewodu podlaczony jest
$linociag oraz ssak powietrzno-wodny.

Woda doprowadzana do panelu narzedzi unitu pochodzi z osobnego zbiornika wody
demineralizowanej lub destylowanej umieszczonego w grupic wodnej. W starszych
modelach unitu, wszystkie urzadzenia zasilane byly wylacznie woda wodociggowa,
a obecnie producenci wybrali takie rozwiazania, ktore sg bezpieczniejsze dla sprzetu.

W sklad podstawowego wyposazenia panelu unitu wchodza: turbina, mikrosilnik,
skaler i dmuchawko-strzykawka. Do turbiny oraz mikrosilnika doprowadzona jest woda
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chtodzaca. Oba narzgdzia sg chtodzone woda, ktora wytryskiwana jest na koncowke
wiertla, a tym samym na operowane migjsce, aby je takze schiodzi¢. Do tej czynnosci
stosuje si¢ wode demineralizowang ze zbiornika, co gwarantuje brak pojawiania si¢
m.in. kamienia na sprzgcie. Woda demineralizowana doprowadzana do skalera oraz
strzykawki stuzy takze do zwilzania i sptukiwania miejsca operacji.

Podczas wykonywania zabiegéw stomatologicznych, do jamy ustnej pacjenta dostaje
si¢ zatem zaro6wno woda wodociggowa, jak i demineralizowana. W szczego6lnych przy-
padkach, np. podczas krwawych zabiegéw chirurgicznych, stosuje si¢ jalowe roztwory
wody lub soli fizjologiczne;j.

2.2. Stanowiska i metody badawcze

W celu oceny jakosci wody wykorzystywanej w unitach stomatologicznych przeprowadzo-
no w 2013 roku w 6-ciu gabinetach stomatologicznych dwie serie badan fizyczno-chemicznych
i mikrobiologicznych zimnej wody wodociggowej zasilajacej jednorazowy kubek do ptukania
jamy ustnej oraz wode demineralizowana, ktora doptywa przewodem do panelu narzedzi unitu
(turbina, skaler, strzykawko-dmuchawka i mikrosilnik). Probki wody do badan pobierano
z wylewki zasilajacej kubek (woda wodociagowa) oraz ze strzykawko-dmuchawki (woda
demineralizowana). Wszystkie oznaczenia fizyczno-chemiczne wykonano w laboratorium
Instytutu Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej zgodnie z obowigzujaca metodyka
wedhug Standard Methods [8] oraz Polskich Norm.

3. Wyniki badan

W tabeli 1 zestawiono wyniki badan fizyczno-chemicznych wody wodociagowej dopty-
wajacej do kubka, natomiast w tabeli 2 wyniki wody demineralizowanej z przewodu strzy-
kawko-dmuchawki, ktora pochodzita z oddzielnego zbiornika wody demineralizowane;.

Tab. 1. Wyniki badan wody wodociggowej doptywajgcej do kubka

Tab. 1. The results of the physico-chemical properties of tap water flowing into the cup

Wartosé [Wariancja|Odchylenie
Parametr Jednostka Zakres . X B standar- Norma
srednia (o%)
dowe (o)

Odczyn pH 7,19 -7,26 7,21 0,00192 0,0438 6,5-9,5
Przewodnictwo uS/cm 538 — 840 705 12416,6 | 111,4298 2500
Zapach Akcept. Akcept. - - Akcept.
Barwa mg Pt/l 05-1,5 0,8 0,16 0,4 15
zasadowosc wobec 1o, ) 440-725 | 591 | 12224 | 11086 |%3ecana
metyloranzu do 5,0
Zasadowosc wobec | . 0,00 0,00 0,00 | 0,0000
fenoloftaleiny
Zasadowos$¢ ogdlna mval/l 4,40 -7,25 5,91 1,2224 1,1056
[Twardo$¢ ogdlna °n 13,3-20,0 16,7 7,696 2,7742 (3,36 - 28,0
[Twardo$¢ ogdlna mval/l 4,75-7,14 5,96 0,97796 0,9889 |[1,2-10,0
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Parametr Jednostka Zakres vs,vlir;?‘is': WaliiGaZ;\cja og&?:jl::le Norma
owe (o)
Twardos¢ ogdlna mg CaCOgy/l| 237,5-357,0 298,2 244486 | 49,4455 | 60-500
[Twardos$¢ weglanowa  [mg CaCOs/l| 220,0 — 362,5 295,5 3056 55,2811
Twardosc¢ nieweglanowa [mg CaCOs/l| 112,0 - 137,0 124,5 156,25 12,5000
Zasadowos¢ alkaliczna [mval/l 1,35-1,82 1,57 0,0373 0,1931
CO, wodoroweglanowy [mg/| 193,60 — 319,0 | 260,04 [2366,5664| 48,6474
\Wapn mg Call 37,170 — 100,787 61,473 |572,4479 | 23,9259
|Magnez mg Mg/l 25,641 - 43,460 | 35,203 | 40,4202 6,3577 30-125
Zelazo mg Fell 0,068 — 0,180 0,124 | 0,00211 0,0459 0,200
Mangan mg Mn/l 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,050
Chlorki mg Cl/I 18,0 — 55,0 34,6 277,44 16,6565 250
Azot amonowy mg N npua/l 0,132-0,314 0,215 | 0,00435 0,0660 0,500
Azot azotynowy mg N noo/l  [0,0045-0,0125( 0,0067 |0,000009 | 0,0030 0,50
Tab. 2. Wyniki badan fizyko-chemicznych wody demineralizowanej z przewodu strzykawki
Tab. 2. The results of physico-chemical properties of demineralized water from the syringe
tube

Parametr Jednostka Zakres vsy;r;?‘is': Waliicaz;\cja s(t)adncd:%lj:\ﬁe
Odczyn pH 4,30 -6,30 5,26 0,6392 0,7995
Przewodnictwo uS/cm 2-20 8 33,1429 5,7570
Zapach Akceptowalny | Akceptowalny - -
Barwa mg Pt/| 0,5-1,0 0,57 0,0306 0,1749
ﬁiiﬁ)‘r’;"r?;: wobec vai 0,40 — 0,50 0,44 0,0017 0,0412
o caiore "% ovan 0,00 0,00 0 0
Zasadowos$¢ ogdlina mval/l 0,40-0,50 0,44 0,0017 0,0412
Twardos¢ ogolna °n 0,00 0,00 0 0
Twardos¢ ogdina mval/l 0,00 0,00 0 0
Twardos¢ ogolna mg CaCOy/l 0,00 0,00 0 0
Twardos$¢ weglanowa mg CaCOgy/l | 20,0 -25,0 22,14 4,3367 2,0825
Twardos¢ nieweglanowa |mg CaCOg/l - - - -
Zasadowos¢ alkaliczna  |mval/l 0,40 - 0,50 0,44 0,0017 0,0412
CO, wodoroweglanowy |mg/I 17,6 — 22,0 19,49 3,3584 1,8326
\Wapn mg Call 0,000 0,000 0 0
Magnez mg Mg/l 0,000 0,000 0 0
Zelazo mg Fel/l 0,070 - 0,180 0,111 0,0017 0,0412
Mangan mg Mn/| 0,00 0,00 0 0
Chlorki mg Cl/I 10,0 -15,0 12,29 3,0609 1,7495
Azot amonowy mg N nua/l 0,120 - 0,420 0,222 0,0096 0,0980
Azot azotynowy mg N noal! oéogggo- 0,0040 | 0,0000006 | 0,00077
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W tabelach podano zakresy uzyskanych wynikdéw badan (minimum i maksimum),
warto$¢ $rednia, wariancje (o°) oraz odchylenie standardowe (o). W przypadku wody
wodociggowej zestawiono rowniez dopuszczalne wartosci poszczegdlnych oznaczen
wedlug obowiazujacych przepisoéw wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [6,7].

4. Omoéwienie wynikéw

W obowiazujacych przepisach Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [6,7] podane sg m.in. graniczne wartosci
takich oznaczen, jak: odczyn pH (6,5+9,5), przewodnictwo (maksymalna warto$¢ 2500
uS/cm), zapach (akceptowalny), barwa (15 mg Pt/l), twardo$¢ ogolna (3,36+28,0 °n),
magnez (30-125 mg Mg/l), zelazo (0,200 mg Fe/l), mangan (0,050 mg Mn/l), chlorki
(250 mg C1/1), jon amonowy (0,50 mg/1) i azotyny (0,50 mg N/1).

Na podstawie uzyskanych wynikow badan wody wodociagowej mozna stwierdzié, ze
odczyn pH wody we wszystkich probkach byt lekko zasadowy i niewiele odbiegal od
sredniej wartosci 7,21. Przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe byto raczej niskie i
wahalo si¢ w zakresie od 538 do 840 uS/cm. Zapach wody we wszystkich probkach byt
akceptowalny i zgodny z zaleceniami. Barwa wody byta bardzo niska, a jej $rednia
warto$¢ wynosita 0,8 mg Pt/l. Ze wzglgdu na odczyn pH ponizej 8,20, w badanych
probkach wody stwierdzono tylko zasadowos¢ wobec metyloranzu, ktora byla jednocze-
$nie zasadowoscia ogolng i wahata si¢ ona od 4,40 do 7,25. Mimo, Ze zasadowo$¢ nie
jest normowana polskimi przepisami, czgsto zaleca si¢, aby zasadowos$¢ w wodzie do
picia nie przekraczata 5,0 mval/l.

Zdecydowana wigkszo$¢ wod byta o znacznej twardosci (15,0+20,0 °n), a 1 probka
miata wode o $redniej twardo$ci (10,0+15,0 °n) [2]. Woda we wszystkich gabinetach
posiadata jednak twardo$¢ zgodng z zalecanymi wytycznymi w sprawie wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi. Koncentracje magnezu w 1 gabinecie byly nizsze niz
proponowana warto$¢ minimalna 30 mg Mg/l, natomiast w pozostatych byly zblizone do
warto$ci Sredniej okoto 35 mg Mg/l. Natomiast stgzenia wapnia byly do§¢ zréznicowane
i zawieraty si¢ w przedziale od 37,170 do 100,787 mg Ca/l.

We wszystkich probkach wody odnotowano obecno$¢ ditlenku wegla wodorowegla-
nowego, ktorego warto$¢ $rednia wynosita 260,04 mg CO,/l, a takze nie stwierdzono
obecnosci manganu, natomiast koncentracje zelaza byly raczej niskie i wahaty si¢ od
0,068 do 0,180 mg Fe/l. Stezenia chlorkéw byly raczej niskie i oscylowaty wokot warto-
Sci $redniej, 34,6 mg Cl/I. W analizowanych probkach wody stwierdzono bardzo niskie
warto$ci azotu azotynowego i niskie koncentracje jonu amonowego.

Podsumowujac wyniki analiz fizyko-chemicznych wody wodociggowej zasilajace;j
kubek mozna stwierdzi¢, ze wszystkie probki wody wskazywaty na typowa, dobra
jako$¢ wody, jaka przeznaczona jest do spozycia przez ludzi. Mimo, ze we wszystkich
probkach wody twardo$¢ miescita si¢ w normie, nalezy stwierdzié, ze zdecydowana
wigkszo$¢ gabinetow posiadata wodg o znacznej twardosci, co moze negatywnie wply-
wac na jako$¢ sprzetu, w ktorym ta woda jest wykorzystywana.

Wyniki wody demineralizowanej (destylowanej) wskazuja, ze jest to typowa woda o
odczynie kwasnym (Srednie pH = 5,26), do§¢ niskim przewodnictwie (w zakresie od 2
do 20 pS/cm), bardzo dobrej, niskiej barwie i akceptowalnym zapachu. Wszystkie
probki tej wody byly bardzo miekkie i posiadaty twardo$¢ ogdlng rowng 0,00 °n, w
wodach tych nie stwierdzono wapnia, magnezu i manganu. Stwierdzono natomiast
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obecnos¢ zZelaza i amoniaku w iloéciach zblizonych do badanej wody wodociggowe;,
bardzo niskie koncentracje azotynow i chlorkow. W wodzie tej byl obecny ditlenek
wegla wodorowgglanowy i minimalna zasadowos¢ ogdlna.

Biorac pod uwagg zastosowanie tej wody do zasilania unitow stomatologicznych,
mozna stwierdzi¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ oznaczen fizyko-chemicznych spetnia
wymagania urzadzen unitu. Mimo wszystko, mozna si¢ byto spodziewac, ze pod wzgle-
dem niektérych oznaczen bedzie to woda zdecydowanie lepsza. Dotyczy to m.in. takich
parametrow jak: zelazo, czy amoniak.

Woda demineralizowana pochodzita w zdecydowanej wickszosci z zakupu w marke-
tach, a tylko w jednym gabinecie byla produkowana z wtasnej destylarki. I wtasnie ta
woda posiadata zdecydowana wigkszo$¢ oznaczen najlepszej jakosci, w tym m.in.
najnizsze koncentracje zelaza i azotynow.

Mimo, Ze w pracy tej nie podano szczegdtowych wynikow badan mikrobiologicznych, to
nalezy wspomnie¢, ze w wodach tych badano takze bakterie grupy coli, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, ogélng liczbg bakterii mezofilnych i psychrofilnych [3,4,5].
W Zadnej z badanych probek wody nie stwierdzono Escherichia coli i Pseudomonas aerugi-
nosa, natomiast w jednej probce z sieci wodociggowej 1 jednej demineralizowanej wystepo-
waly pojedyncze bakterie grupy coli. Zdecydowanie gorsza sytuacja wystgpowata w przy-
padku bakterii mezofilnych i psychrofilnych, przy czym znacznie wigksze ich koncentracje
wystepowaly w wodzie demineralizowanej pobranej z przewodu strzykawko-dmuchawki.
Podsumowujac wyniki badan bakteriologicznych mozna stwierdzi¢, ze 33% probek wody
wodociggowe] doptywajacej do kubka i 91% probek wody demineralizowanej doptywajacej
do panelu byla niezgodna z mikrobiologicznymi wytycznymi Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia w sprawie wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [6,7].

5. Dyskusja

Woda doprowadzana do unitow musi by¢ odpowiedniej jakosci, poniewaz bakterie
wystepujace w niej moga powodowaé infekcje u pacjentéw i pracownikow gabinetu. W
badanych probkach wody z sieci wodociaggowej oraz wody doptywajacej do strzykawki
stwierdzono, ze wystepuja w niej liczne bakterie psychrofilne i mezofilne, w tym m.in.
pojedyncze bakterie grupy coli. Zachowaniu odpowiednich parametréw jakosci wody
nie sprzyja instalacja wodna w unitach, ktéra zbudowana jest z cienkich rurek doprowa-
dzajacych wode do kubka oraz wszystkich narzgdzi panelu. W przewodach tych moze
rozwijaé si¢ biofilm zawierajacy bakterie, co powoduje wtdrne skazenie wody przepty-
wajgcej przez instalacje wodng unitu. Czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi biofilmu jest
podwyzszona temperatura panujagca w gabinetach, stagnacja wody w przewodach, gdy
nie odbywa si¢ leczenie pacjentow, a takze obecno$¢ w wodzie anionow i kationow,
ktore szczegdlnie liczne sg w wodzie wodociggowe;.

Badania wykazaly, ze we wszystkich analizowanych gabinetach stomatologicznych
uzywano wody wodociggowej do napehiania kubka oraz wody demineralizowanej do
zasilania urzadzen panelu unitu. Mimo, ze w wodzie wodociaggowej nie stwierdzono
przekroczen dopuszczalnych warto$ci wybranych parametrow fizyko-chemicznych, to
mozna zauwazy¢, ze zawierata ona niekiedy stosunkowo wysoka koncentracj¢ wybra-
nych jondéw, ktére decyduja m.in. o twardosci, lub maja wptyw na trwatos¢ i niezawod-
no$¢ sprzetu podiaczonego do instalacji wodnej unitu. Zdecydowanie mniej szkodliwych
substancji znajdowato si¢ w wodzie demineralizowane;.
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Precyzyjne 1 kosztowne narze¢dzia unitu, od ktérych wymaga si¢ niezawodnosci,
a ktorych praca zwigzana jest z woda, potrzebuja odpowiedniego traktowania. Niska
jakos¢ wody, jej sklad, czesto powoduja powstawanie kamienia i osadow, a przez to
uszkodzenia urzadzen, nieprzyjemny zapach i smak wody, co moze by¢ z kolei przyczy-
ng niepotrzebnych strat i wydatkéw. Woda wodociggowa zwykle jest zbyt twarda
1 czgsto posiada nieprzyjemny zapach chloru. Natomiast awarie na sieci wodociagowej
powoduja, ze do instalacji moze doptywa¢ woda o zmienionej barwie, zawierajaca
piasek i inne zanieczyszczenia mechaniczne.

Inaczej potraktujemy wodg, jesli do gabinetu dentystycznego doprowadzono wode
studni zawiera zanieczyszczenia i domieszki naturalne, takie jak zelazo i mangan, ktore
powodujg powstawanie osadow zelazisto-manganowych, ma ona podwyzszong barwg
i czegsto nieakceptowalny zapach (siarkowodorowy, metaliczny, gnilny), moze by¢
metna, twarda, czyli z wysokim st¢zeniem soli wapnia i magnezu. Aby zatem chroni¢
unity dentystyczne nalezy odpowiednio przygotowa¢ wodg, kierujac si¢ m.in.:

=  wytycznymi producenta unitu — jesli takie istnieja,
= jakoscia wody doptywajacej do urzadzenia — czy spetnia normy wody do picia,
= zaleznoscia sktadu wody i skutkow jakie moze wywotac.

W wielu przypadkach, gdy jakos¢ wody nie spelnia odpowiednich wymogdéw, w celu
ochrony unitu dentystycznego nalezy stosowa¢ odpowiednie filtry do wody lub nalezy
instalowa¢ osobne stacje uzdatniania wody, szczegélnie woéwczas, gdy mamy zainstalo-
wanych kilka unitow w jednym gabinecie. Znajac sktad fizyko-chemiczny wody dopty-
wajacej do unitu mozna tak dobra¢ filtry, aby zapewnialy:

=  wstegpna filtracj¢ mechaniczna, polegajaca na zatrzymywaniu np. piasku;

= zmigkczanie, umozliwiajace obnizenie twardosci wody i zapobieganie powsta-
wania kamienia;

= filtracj¢ na weglu aktywnym, umozliwiajaca usuwanie chloru i innych substan-
cji pogarszajacych zapach i smak wody;

= filtracj¢ doktadna, ktora powoduje ostateczne klarownie wody.

Zastosowanie odpowiedniego uktadu zalezy od jakosci wody i warunkéw montazo-
wych. W najnowszych unitach zaawansowane rozwigzania do uzdatniania wody gwaran-
tuja, ze woda uzywana do zabiegdw jest zawsze czysta, zapewniajgc bezpieczne leczenie
dla pacjenta i bezpieczne srodowisko pracy dla zespotu stomatologicznego.
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