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INDIVIDUAL WELLS AS A SOURCE OF DRINKING WATER

The study presents the results of physical, chemical and bacteriological research of 33
wells, which were the only or alternative sources of drinking water and water used in
households in the Wielkopolska Province. The investigated wells were usually shallow
(91% of them were <11m deep) and more than 63% of them had hydrophores. The
bacteriological parameters were investigated in all water samples, and additionally in 19
of them physical and chemical analyses were carried out. The results of research show,
that in generally, the water quality of examined wells in case of physical and chemical as
well as bacteriological parameters was bad. 18 of 19 wells (94,7%), which all water
parameters were studied, had water, which didn’t meet the requirements of polish law
(Directive of the Health Minister). Only one of them was a source of drinkable water. The
main problems of the investigated water samples were: too high concentrations of iron,
manganese, ammonium, too high values of colour, turbidity and also presence of Esche-
richia coli and coliform bacteria. The rest of wells (14 of 33) were examined in order to
check only the microbiological parameters. In that group of samples, the most important
problems were contamination of coliform bacteria, presence of Escherichia coli, mesophil-
ic and psychrophilic bacteria.

1. Wprowadzenie

Pomimo ciagtej rozbudowy sieci wodociggowej, nadal nie wszystkie budynki miesz-
kalne sa do niej podlaczone i posiadaja staly dostgp do wody produkowanej przez
przedsigbiorstwa wodociggowe. Wedtug danych GUS, w 2012 roku 93% ludnosci
wojewodztwa wielkopolskiego korzystato z wody wodociagowej [1]. Wsrod ludnosci
miejskiej 96,8% byto podiaczonych do sieci wodociggowej, a wsrdd mieszkancow wsi
88,2% (stan na 2012 r.). Prawie 12% ludnosci z terenow wiejskich Wielkopolski jest
nadal zmuszona do korzystania z zasobéw wdd podziemnych i budowy wihasnych ujgc
wody. W zaleznosci od warunkéw geologicznych, glebokosci zalegania warstwy wodo-
nos$nej oraz kosztow budowy, do poboru wody podziemnej stuza studnie kopane, wbija-
ne lub wiercone. Ze wzgledow ekonomicznych zazwyczaj korzysta si¢ ze studni kopa-
nych, z ktérych woda czerpana jest z ptytkich poktadow pierwszej warstwy wodonosne;j.
Studnie kopane majg zazwyczaj glebokos¢ 5-15m. Jesli gleboko$§¢ warstw wodonosnych
przekracza 20 metrow zaleca si¢ wykonaé studni¢ wiercong. Stan jakosci wody z ujec
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studziennych o glebokosci kilku metréw jest watpliwy ze wzgledu na czesto wystepuja-
cg przepuszczalno$¢ warstw znajdujacych si¢ powyzej [2]. Niska §wiadomos¢ uzytkow-
nikow powoduje, iz studnie sg budowane i uzytkowane w sposéb niezgodny z zasadami
ochrony zdrowia ludzi. W rezultacie woda studzienna wykorzystywana na potrzeby
wody pitnej czgsto nie spetnia wymogow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia w sprawie warunkéw jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi [3, 4]. Woda pochodzaca ze zle uzytkowanych studni ma czgsto przekroczo-
ne normy jako$ci zarowno w odniesieniu do parametréw fizycznych, chemicznych, jak

i mikrobiologicznych. Powodem zlej jako$ci wody jest czesto nieprawidlowa lokalizacja

studni na terenie dziatki, niezgodna z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [5]. Wedlug § 31 ww. rozporzadzenia,

odleglos¢ studni dostarczajacej wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi, niewymaga-
jacej, zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony uje¢ i zroédet wodnych, ustanowienia
strefy ochronnej, powinna wynosic liczac od osi studni co najmnie;j:
1) do granicy dziatki — 5m,
2) do osi rowu przydroznego — 7,5m,
3) do budynkéw inwentarskich i zwigzanych z nimi szczelnych siloséw, zbiornikow do
gromadzenia nieczystosci, kompostu oraz podobnych szczelnych urzadzen — 15m,
4) do najblizszego przewodu rozsaczajacego kanalizacji indywidualnej, jezeli odprowa-
dzane sa do niej $cieki oczyszczone biologicznie w stopniu okreslonym w przepisach
dotyczacych ochrony wod — 30m,
5) do nieutwardzonych wybiegdéw dla zwierzat hodowlanych, najblizszego przewodu
rozsaczajacego kanalizacji lokalnej bez urzadzen biologicznego oczyszczania Scie-
kéw oraz do granicy pola filtracyjnego — 70m.
Dopuszcza si¢ usytuowanie studni w odlegtosci mniejszej niz Sm od granicy dziatki,
a takze studni wspolnej na granicy dwoch dzialek, pod warunkiem zachowania na
obydwu dziatkach odlegto$ci wymienionych w powyzszych punktach
Oproécz nieprawidlowej lokalizacji studni na danej posesji, takze niestaranne jej wy-
konanie, brak zabezpieczenia przed doplywem zanieczyszczen oraz czgsty dostep
zwierzat do otoczenia studni — to gtéwne przyczyny pogorszenia jakosci wody lub jej
skazenia. Wedlug § 32-33 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [5] obudowa studni
kopanej, dostarczajacej wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, powinna byc¢
wykonana z materialow nieprzepuszczalnych i niewplywajacych ujemnie na jakos$c
wody, a zlgcza elementow obudowy powinny by¢ nalezycie uszczelnione. Cze$é nad-
ziemna studni kopanej, niewyposazonej w urzadzenie pompowe, powinna mie¢ wWyso-
ko$¢ co najmniej 0,9m od poziomu terenu oraz by¢ zabezpieczona trwatym i nieprze-
puszczalnym przykryciem, ochraniajgcym wnetrze studni 1 urzadzenia do czerpania
wody. Czgé¢ nadziemna studni kopanej, wyposazonej w urzadzenie pompowe, powinna
mie¢ wysokos$¢ co najmniej 0,2m od poziomu terenu. Przykrycie jej powinno by¢ dopa-
sowane do obudowy i wykonane z materialu nieprzepuszczalnego oraz mie¢ no$nosé
odpowiednig do przewidywanego obciazenia. Natomiast teren otaczajacy studni¢ kopana
lub wiercong w pasie o szeroko$ci co najmniej lm, liczac od zewnetrznej obudowy
studni, powinien by¢ pokryty nawierzchnig utwardzona, ze spadkiem 2% w kierunku
zewnetrznym.

W ciaggu ostatnich 6 lat przebadano ponad 30 probek wody pochodzacych ze studni
indywidualnych. Wyniki analiz bakteriologicznych i fizyko-chemicznych zamieszczono

W niniejszej pracy.
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2. Materialy i metodyka badan

W latach 2008 — 2013 przeprowadzono analizy probek wody pochodzacych z 33
studni polozonych na terenie Wielkopolski pod katem przydatno$ci wody dla celow
pitnych. Studnie, z ktérych pobierano wod¢ do badan zlokalizowane byly na terenach
prywatnych posesji, ktore nie posiadaja podtaczenia do systemu wodociggowego lub
obok wody wodociaggowej stanowity dodatkowe zrédto wody np. do podlewania ogrodu.
Takie sytuacje dotyczyly w szczegodlnosci terenow ogrodkow dziatkowych i prywatnych
terenow rekreacyjnych. Byly to studnie kopane, wiercone i wbijane o glebokosci od 6,0
do 42,0m, ale zdecydowana ich wigkszo$¢ (30 studni, czyli 91%) nie przekraczata 11m
glebokosci. W ponad 20 studniach zamontowany byt zestaw hydroforowy, ktéry umoz-
liwiat swobodny pobor wody np. w budynkach, a w pozostatych przypadkach do poboru
wody wykorzystywano r¢gczne pompy kolumienkowe.

Studnie byly potozone zaréwno na terenach wypoczynkowych (typowe dziatki rekre-
acyjne i ogrodki dziatkowe, na ktorych ludzie przebywaja od kilku dni do kilku tygodni
w roku), jak i na prywatnych posesjach stale zamieszkiwanych przez wlascicieli. Wia-
Sciciele studni na terenach prywatnych posesji najcz¢sciej nie zainstalowali urzadzen do
poprawy jakosci wody, nie stosowali dezynfekcji wody, a jedynymi spotykanymi insta-
lacjami byty podzlewozmywakowe filtry do wody, ktore w znikomym stopniu polepsza-
ly parametry wody. Tylko w trzech przypadkach uzytkownicy zdecydowali si¢ na
zainstalowanie wlasnych stacji uzdatniania i dezynfekcji wody.

Woda z kazdej z 33 studni zostata przebadana pod wzgledem mikrobiologicznym,
a w 19 studniach dodatkowo wykonano podstawowa analize fizyczno-chemiczng.
Bakteriologiczna analiza sanitarna wody obejmowala: oznaczenie bakterii grupy coli
w 100 ml, Escherichia coli w 100 ml, ogdlng liczbe bakterii w 1 ml w 36+2°C po 48 h
(bakterie mezofilne) oraz ogdlng liczbe bakterii w 1 ml w 22+2°C po 72 h (bakterie
psychrofilne). W ramach analizy fizyczno-chemicznej wody zbadano nastepujace
parametry: odczyn pH, przewodnictwo elektrolityczne, barwe, metnos¢, zapach, zasa-
dowos$¢ wobec metyloranzu i fenoloftaleiny, zasadowo$¢ ogo6lna, twardos¢ ogolna,
twardos$¢ weglanowa, twardo$¢ niewgglanowa, zasadowo$¢ alkaliczng, wapn, magnez,
chlorki, mangan, zelazo oraz koncentracje azotu amonowego, azotu azotynowego, azotu
azotanowego, a takze przeliczeniowa warto$¢ dwutlenku wegla weglanowego i wodoro-
weglanowego.

Pobor probek wody oraz analize bakteriologiczng i fizyczno-chemiczng wykonano
zgodnie z obowiazujaca metodyka, wg zalecen Polskich Norm, Standard Methods [6]
i metodyki wg Hermanowicza i in. [7]. Koncowa oceng jakosci wody wykonano wedtug
przepisdéw Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (wraz z jego nowelizacja) [3, 4].

3. Wyniki badan i ich omoéwienie

W tabeli 1 zestawiono wyniki badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wo-
dy pochodzacej z 33 studni. Podano zakresy uzyskanych wynikdéw analiz (minimum
1 maksimum), warto$¢ $rednig oraz zalecenia (norm¢) dla wody przeznaczonej do spozy-
cia przez ludzi. Podczas wyliczania wartosci $redniej, w przypadku wynikow dotycza-
cych parametrow fizyczno-chemicznych uwzgledniano 19 studni, natomiast w oznacze-
niach bakteriologicznych 33 studnie.
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Tab. 1. Wyniki badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wody ze studni

Tab. 1. The results of physical, chemical and bacteriological analyses of wells’ water samples
Parametr Zakres Srednia Norma
Odczyn pH 6,71 -8,30 7,66 6,5-9,5
Przewodnictwo [uS/cm] 197 — 968 658,5 2500
Barwa [mg Pt/l] 1-50 9,66 15
Metnos¢ [NTU] 0-50 6,45 1,0
Zapach Akceptowalny Akceptowalny Akceptowalny
Zasadowos$¢ wobec metyl. [mvall/l] 2,10 - 6,45 4,91 Zalecana do 5,0
Zasadowos$c¢ wobec fenol. [mval/l] 0-04 0,02
Zasadowos$c¢ ogdlna [mval/l] 2,10 - 6,45 4,93
CO; weglanowy [mg/I] 0,00 - 17,60 0,93
CO, wodoroweglanowy [mg/I] 92,40 — 283,80 216,06
Twardos¢ ogolna [°n] 5,50 — 25,20 17,01 3,36 — 28,0
Twardos$¢ ogdlna [mval/l] 1,96 - 9,0 6,12 1,2-10
Twardos$¢ ogoélna [mg CaCOs/I] 98,0 —450,0 300,87 60 — 500
Twardo$¢ weglanowa [mg CaCOs/l] 105,0 — 322,5 246,58
Twardos¢ nieweglanowa [mg CaCOs/1] 0,0 -200,0 62,10
Zasadowosc¢ alkaliczna [mval/l] 0,0-1,71 0,16
Wapn [mg Call] 25,018 — 167,978 93,940
Magnez [mg Mg/l] 4,346 — 26,076 16,972 30-125
Chlorki [mg CI/] 12,0 -218,0 72,42 250
Mangan [mg Mn/l] 0,000 - 1,960 0,270 0,05
Zelazo [mg Fell] 0,050 — 4,940 1,034 0,200
Azot amonowy [mg N/I] 0,054 - 1,856 0,503 0,50
Azot azotynowy [mg N/I] 0,0040 - 0,0630 0,0204 0,50
Azot azotanowy [mg N/I] 0,0170 - 0,1500 0,0694 50
Bakterie grupy coli w 100 ml 0-2700 161 0
Escherichia coliw 100 ml 0-1300 69 0
Liczba bakterii w 1 ml [48h w 36+2°C] 0 - 20400 910 50 (nie bada sie)
Liczba bakterii w 1 ml [72h w 22£2°C] 0 - 32300 1903 Ji%?owjgh”;‘fnﬂ;ar;)

We wszystkich 19 probkach wody, w ktérych analizowano parametry fizyczno-
chemiczne, wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [3, 4] spekniaty
nastgpujace oznaczenia: odczyn pH, przewodnictwo, zapach, twardo$¢ ogdlna, chlorki,
azot azotynowy i azot azotanowy. Srednia warto$¢ odczynu pH wynosita 7,66 i tylko
w jednej probce wody stwierdzono odczyn kwasny. Przewodnictwo najcze$ciej wynosito
powyzej 400 uS/cm, a tylko w dwoch probkach wody bylo nizsze. Wszystkie probki
posiadaty akceptowalny zapach wody.
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Srednia barwa wody byta podwyzszona i wynosita 9,66 mg Pt/l, a w czterech prob-
kach byta bardzo wysoka (migdzy 25 a 50 mg Pt/1) i przekraczata dopuszczalng wartos¢
15 mg Pt/l. Podobnie w tych samych czterech probkach wody, w ktérych barwa nie
spelniata wymogow wody do picia, stwierdzono przekroczenie m¢tnosci, ktéra wynosita
7,5 - 50 NTU. W pozostatych wodach me¢tno$¢ byta dos¢ niska i wahata si¢ w przedziale
0-1NTU.

Tylko w jednej probce wody, w ktorej odczyn pH wynosit 8,30, wykryto zasadowosé
wobec fenoloftaleiny, natomiast we wszystkich probkach wystepowata zasadowos¢
wobec metyloranzu. W 10 probkach byla ona wyzsza, niz zalecana warto$¢ 5,0 mval/l.
Analogicznie, w jednej probce byt obecny dwutlenek wegla weglanowy (17,60 mg/1),
a we wszystkich dwutlenek wegla wodoroweglanowy, ktérego srednia wartos¢ wynosita
216,06 mg/l, przy zakresie 92,40 - 283,80 mg/I1.

Twardo$¢ wod byta dos¢ zroznicowana. Wedtug skali Hermanowicza i in. [7] jedna
z badanych probek cechowata sic wodg migkkg (5+10 °n), 5 probek wodg o $redniej
twardo$ci (10+15 °n), 6 - 0 znacznej twardosci (15+20 °n), a 7 - twardg (20+30 °n).

We wszystkich 19 probkach wody stwierdzono zbyt niskie st¢zenie magnezu. We-
dhug zalecen, zawarto$¢ magnezu winna ksztattowac si¢ w zakresie 30 - 125 mg Mg/l,
natomiast w badanych wodach jego st¢zenie wahato si¢ od 4,346 + 26,076 mg Mg/l.
W wodach tych obecny byl wapn, ktérego wartosci zawieraly si¢ w znacznie wickszym
przedziale, od 25,018 do 167,978 mg Ca/l. Stosunek wapnia do magnezu wahat si¢ od
2,8 do 39, a w wigkszos$ci probek wody wynosit okoto 5,5+6,0.

W 8 probkach wody stwierdzono przekroczenie koncentracji manganu, a w dwoch
jego stezenie bylo rowne wartosci granicznej - 0,050 mg Mn/l. Stezenie zelaza w 13 na
19 probek wody byto podwyzszone i przekraczato dopuszczalne wartosci.

Koncentracje chlorkow byly raczej niskie i tylko w 4 probkach wody stwierdzono
ponad 100 mg CI/l. Azotany i azotyny wystgpowaty na bardzo niskim poziomie.
W 5 probkach zanotowano przekroczenie st¢zen jonu amonowego, ktorego srednia
wartos¢ wynosita 0,503 mg/1.

Podsumowujac wyniki analiz fizyczno-chemicznych wody z 19 studni mozna stwier-
dzi¢, ze w 14 z nich (w 74%) zanotowano przekroczenia dopuszczalnych warto$ci
analizowanych oznaczen.

Wyniki bakteriologicznej analiza sanitarnej wody z 33 studni wskazuja, ze w 19
z nich odnotowano przekroczenie liczebnosci wskaznikowych bakterii grupy coli
i Escherichia coli. W 12 probkach wody wykryto wigcej niz 50 jtk bakterii mezofilnych
(48h w 36+2°C), a w 18 wiecej niz 100 jtk bakterii psychrofilnych (72h w 22+2°C)
w 1 ml probki wody. W niektorych studniach stopien skazenia bakteriologicznego byt
bardzo wysoki. Podsumowujac wyniki badan mikrobiologicznych z 33 probek wody
mozna stwierdzi¢, ze w 23 studniach (ok. 70%) wystgpowaly przekroczenia wskaznikow
bakteriologicznych.

Nalezy doda¢, ze woda pochodzaca z 3 uje¢, na ktorych zbudowano wlasne stacje
uzdatniania wody, po uzdatnieniu i dezynfekcji spetniala wszystkie kryteria wody
przeznaczonej do spozycia.
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4. Dyskusja

Przekroczenia oznaczen fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych w badanych
probkach wody swiadcza o ztej lokalizacji, zaniedbaniach wiascicieli i niewtasciwym
uzytkowaniu studni. Zbyt wysokiec wartosci barwy moga wskazywaé na obecnos$c
zwigzkow humusowych wylugowanych z gleby lub obecno$¢ zwiazkow koloidowych
zelaza. Podwyzszona metnos$¢ jest wynikiem obecnosci zawiesin i koloidow pochodze-
nia mineralnego lub organicznego [8].

Prawie polowa badanych prébek wody cechowala si¢ przekroczeniem koncentracji
manganu. Zawartos¢ tego pierwiastka w wodach naturalnych waha si¢ w granicach
0,1-0,3 mg/l i rzadko przekracza 1 mg/l. W badaniach zanotowano najwyzsza warto$¢
ok. 2 mg/l, co moze wskazywaé na przedostawanie si¢ manganu do wod podziemnych
z resztek roslinnych, z poktadéw skorupy ziemskiej lub na zanieczyszczenie Sciekami.
W wigkszo$ci probek stwierdzono rowniez przekroczenia zawartosci zelaza, co wskazu-
je glownie na wyplukiwanie zelaza z gruntu [8].

Warto zauwazy¢, ze w badanych wodach studziennych na ogét wystgpowal nicko-
rzystny stosunek ilosciowy Ca:Mg=5,5+6,0:1. Wlasciwe proporcje ilosciowe obu pier-
wiastkow w spozywanych pokarmach i napojach warunkujg ich optymalne przyswaja-
nie. Najlepsza wchianialno$¢ tych pierwiastkow z uktadu pokarmowego wystepuje,
kiedy Ca:Mg = 1:2 [9].

Wysokie wartosci azotu amonowego oraz obecnos¢ bakterii z grupy coli i Escheri-
chia coli wskazuja na zanieczyszczenie wody $ciekami gospodarczymi lub innymi
zwigzkami organicznymi pochodzenia zwierzgcego [8]. Bakterie z grupy coli i ich
przedstawiciel — gatunek Escherichia coli to drobnoustroje pochodzenia katowego, ktore
normalnie moga wystgpowaé w przewodzie pokarmowym czltowieka i zwierzat stato-
cieplnych nie powodujac choréb. W 1g katu moze znajdowa¢ si¢ ok. 10’-10° komérek E.
coli. Nalezy jednak pamigtac, ze wsrod bakterii E. coli sa takze szczepy enteropatogen-
ne, enterotoksyczne, enteroinwazyjne powodujace choroby o charakterze biegunki oraz
szczepy enterokrwotoczne powodujace krwotoczne zapalenie jelita grubego i zespot
hemolityczno-mocznicowy, ktére sa chorobami $miertelnymi. Szczegdlne zagrozenie
zdrowia dotyczy niemowlat i dzieci [10, 11].

W ostatnich kilkudziesieciu latach inni autorzy takze zwracali uwage na problem ja-
ko$ci wod studziennych. W latach 1984-87 przebadano 438 studni publicznych zlokali-
zowanych na obszarze Wielkopolski [12]. Okoto 70% z nich odznaczalo si¢ zlym
stanem sanitarnym, a ponad 86% mialo wody, ktére nie nadawaty si¢ do celow pitnych.
Najczestszymi przekroczeniami wérdd parametrow chemicznych byta twardos$¢ i zawar-
to$¢ azotanow. Autorzy zwrocili uwage na czgsto wystepujace braki w zabezpieczeniu
studni przed sptywami powierzchniowymi, nieszczelno$é lub ogélny zty stan techniczny
urzadzen.

W latach 2003-2004 przebadano 30 studni indywidualnych na terenach rolniczych
okolic Leszna. W 90 % przypadkéw woda nie spetniala wymagan stawianych wodzie do
picia. Najwigkszym 1 najczgstszym problemem byto bakteriologiczne skazenie wody
przez scieki pochodzenia bytowo-gospodarczego. Zanotowano przekroczenia st¢zenia
azotu amonowego (0,162-2,700 mg N/I) oraz wysokie stezenia chlorkéw. Obecno$¢
bakterii z grupy coli odnotowano az w 27 studniach. Probki wody zawierajace duze
ilosci tych bakterii pochodzity z gospodarstw korzystajagcych z bezodptywowych zbior-
nikoéw na nieczystosci ptynne lub dotéw chtonnych. Zaobserwowano, ze znacznie lepsza
jakos¢ wody wystgpowala w studniach wierconych, z ktorych wodg¢ wydobywa sig¢
z wigkszych glebokosci [13].
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Znaczny wplyw uzytkowania terenu na mikrobiologiczng jako$¢ wody zaobserwo-
wano w badaniach studni na terenie pracowniczych ogrodkow dziatkowych w Imielnie
koto Lednogory (Wielkopolska) [14]. Byty to studnie wiercone lub kopane o glebokosci
7-14m, shuzace za zrodto wody do picia lub podlewania ogrodkéw. Woda, ktora nie byta
skazona zanieczyszczeniami pochodzenia kalowego — nie wykryto w niej bakterii
z grupy coli, po kilku latach niewlasciwego zagospodarowania terenow dziatkowych
ulegta znacznemu pogorszeniu. Przyczynila si¢ do tego budowa domkow letniskowych,
nieszczelnych szamb oraz nawozenie ogrédkow obornikiem.

Badania studni w Lednickim Parku Krajobrazowym takze pokazaty podobne pro-
blemy z jakosciag wod [14]. Wykryto przekroczenia barwy, metnosci, utlenialnosci,
twardosci, koncentracji azotu amonowego, manganu i zelaza. Studnie nie nadawaty si¢
do korzystania na potrzeby wody do spozycia i na potrzeby gospodarcze.

Woda ze studni zlokalizowanych na Pracowniczych Ogrédkach Dziatkowych ,,Zer-
niki” w Jaryszkach koto Poznania takze w wigkszos$ci miata przekroczenia parametrow
bakteriologicznych [14]. Najlepsza jakos$cig wody charakteryzowaty si¢ studnie wierco-
ne (o gltebokosci 45-49 m), ktore jednak mialy przekroczenia barwy, me¢tnosci i zelaza.

W obecnych badaniach nie wykryto przekroczen azotanéw w wodzie studziennej,
jednakze jest to czgsty problem wielu tego typu uje¢ wody pitnej. W badaniach 70 studni
polozonych na terenach rolniczych gminy Rossosz z wojewodztwa lubelskiego, az 53
z nich mialo 2-9-krotne wicksze koncentracje azotanéw niz przewidywaty to obowiazu-
jace rozporzadzenia[15].

Szczykowska i Wierzbicki [16] takze badali zawarto$¢ zwigzkow azotowych w wo-
dach pochodzacych z 30 studni gospodarskich z terenow wojewodztwa biatostockiego.
Najwicksze stezenia azotu azotanowego, przekraczajace dopuszczalne normy wystepo-
waly zazwyczaj cze$ciej] w studniach na terenach wiejskich niz na terenach podmiej-
skich. W dziesigciu z nich wartosci nigdy nie spadly ponizej 10mg Nyos/l w ciagu
catego roku (zakres wartosci wynosil 11,7-65,5mg Nyos/l ). Na obszarach wiejskich
notowano takze wysokie st¢zenia azotu amonowego: 0,02-8,05 mg Nyp4/l, co dyskwali-
fikowato wod¢ jako zdatng do picia. Poza tym, 2/3 badanych probek bylo skazonych
bakteriologicznie. Do degradacji wod na tych terenach przyczyniato si¢ intensywne
nawozenie azotowe, niewlasciwe przechowywanie nawozow oraz brak stref ochrony
posredniej i bezposredniej uje¢ wody.

Niska $wiadomos¢ spoleczna na temat zagrozen zdrowia wynikajacych ze zle kon-
struowanych i uzytkowanych uje¢ powoduje, ze wiasciciele studni nie dbajg o jakosé¢
wody 1 nie przeprowadzajg badan kontrolnych. Niekiedy zanieczyszczenie wod pod-
ziemnych jest tak znaczne, iz jedynym rozwigzaniem staje si¢ doprowadzenie lokalnego
wodociggu. Taka sytuacja miata miejsce w przypadku niektorych ogrodkow dziatko-
wych, ktoérych wodg studzienng analizowano w niniejszej pracy.

5. Podsumowanie i wnioski

Badana woda ze studni indywidualnych cechowala si¢ najczgsciej licznymi przekro-
czeniami parametrow fizyczno-chemicznych (barwa, m¢tno$é, zelazo, mangan, amoniak,
a takze podwyzszona zasadowo$¢) oraz bakteriologicznych (bakterie grupy coli, Esche-
richia coli, ogélna liczba mikroorganizméw w 1 ml hodowanych w 36+2°C po 48 h
iw 224+2°C po 72 h).
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Podsumowujac wszystkie wyniki badan zauwazono, ze:

18 z 19 studni (94,7%), w ktérych prowadzono badania fizyczno-chemiczne i mikro-
biologiczne, posiadalo wode¢ niespeiniajagca wymogdéw wody do picia okreslonej
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia, a tylko jedna miata wodg¢ zdatna do picia;

5 z 19 studni, w ktorych prowadzono badania fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne
charakteryzowalo si¢ woda dobrej jakosci pod wzglgdem mikrobiologicznym;

5 z 14 probek wody ze studni badanych wylacznie pod katem bakteriologicznym
cechowalo si¢ woda o dobrej jakosci;

ogo6lna jako$¢ wod w studniach byla zla, zaréwno pod wzgledem fizyczno-
chemicznym, jak i bakteriologicznym.

Problem zlej jakosci wody nalezy wigza¢ z niewielka glebokoscia wigkszosci studni,
niedostatecznym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami i nieprawidlowym umiesz-
czeniem studni na terenach dziatek. Wigksza §wiadomos$¢ zagrozen zdrowotnych wyni-
kajacych ze zlej lokalizacji, konstrukcji i eksploatacji studni z pewnoscia przyczynitaby

si¢

do polepszenia jakosci wody w wigkszosci przypadkow omawianych w niniejszej

pracy.
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