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PROBLEMS OF SMALL WATER INTAKES IN MOUNTAIN STREAMS -
CONCEPTS OF SOLUTIONS AND CONSTRUCTION

Technical progress in drinking water supply to a small extent reached the area of small
communities. In particular, this problem concerns foothill villages using small water systems
with a capacity of 150 m® /d or from individual wells. However, the quality of water obtained
from small local intakes deviate from the standards of water intended for human consump-
tion. In response to the needs of small communities the concept of water intakes in the
Sekowa region near Gorlice has been developed. The concept included research on the
quality and quantity of surface waters with assessment of supply possibilities and develop-
ing economical technologies of water intakes, water treatment and distribution.

Method of pretreatment of waters temporary contaminated with Carpathian flysch struc-
tures causing excessive turbidity has been presented in the paper. In order to remove
excessive turbidity, filter column constructed of porous structures was used. The main
advantage of this approach is to use preliminary pre- treatment of water using porous
structures causing turbidity as “fluidized membrane”. Preliminary results indicate the
possibility of economical and efficient pretreatment of water enabling reduction of disin-
fection doses. As a result of the treatment, water fulfilling consumption quality norms was
obtained. The final outcome results from combination of several technological factors,
starting from bioremediation in porous structures. The new solution proposed by Poltegor-
Institute included water intake in a pond, as well as usage of filters with moving sand bed
enabling oxygenation, filtration, biocoagulation and at the very end disinfection.

1. Wprowadzenie

Postep techniczny w zaopatrzeniu w wodg¢ pitna nie jest jeszcze w pelni uzyskiwany
na terenach matych, gminnych jednostek osadniczych. Miejscowosci podgorskie zlokali-
zowane w terenach obszaréw lesnych i terenow hodowlanych korzystaja od wielu lat
z matych systemoéw wodociggowych o wydajnosci okoto 150 m*/d i studni indywidual-
nych. Jako$¢ wody uzyskanej z rozproszonych ujg¢ i sieci wodociggowej wymaga
spetnienia analogicznych przepisow nadzoru jakosci i eksploatacji jakie obowiazuja
duzych producentéw i uzytkownikéw systeméw wodociggowych.
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Wobec wysokich wymagan sanitarnych i prawnych wydanych w celu nadzorowania
jakosci wody niezbedne jest analizowanie stanu technicznego istniejacych matych ujgé
wodociggowych i ich modernizowanie. Kierunek i sposéb modernizacji powinny odpo-
wiada¢ z jednej strony uzyskaniu dobrej wody pitnej i z drugiej zagwarantowaé prosta
budowe i eksploatacj¢ dla uzytkownikow, ktorzy zazwyczaj nie posiadaja statych stuzb
eksploatacyjnych w miejscu produkcji wody pitne;j.

2. Okreslenie celow badawczych i wdrozeniowych

Celem badan byto opracowanie technologii poprawy jakosci, wydajno$ci i bezpie-
czenstwa wody dostarczanej z lokalnego ujecia w obszarach fliszu karpackiego.

Zaprojektowano doswiadczalne ujecie wody zlokalizowane w zbiorniku terenowym,
zbudowane z modutu prefiltracji /opracowanego w Poltegor-Instytucie/ oraz filtra o
dziataniu cigglym o przepustowosci do 10 m*/h i dwustopniowej dezynfekcji wody,
promiennikiem UV i chlorowaniem.

3. Materialy i metody badawcze

3.1. Prace projektowe

W poczatkowym etapie badan wykonano identyfikacj¢ hydrograficzng i geodezyjna
zlewni potoku gorskiego oraz identyfikacje obszarow wodonosnych w zakresie wystepu-
jacych zanieczyszczen i bilansowania zasobow wody. Prace zostaty ukierunkowane na
wykorzystanie wybudowanego w drugiej potowie ubiegltego wieku uj¢cia wody, zbior-
nikdOw terenowego i zapasowego, uzytkowanego przez spotke wodng — zaopatrujaca
gming w wodg [1].
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Rys.1. Lokalizacje punktéw poboru bakteriologicznych prébek wéd powierzchniowych ze
zlewni Sekéwki [AGH]

Fig.1. Locations of bacteriological sampling points of surface waters from the Sekéwka
river basin.
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Tab. 1. Wyniki oznaczen bakteriologicznych w wybranych punktach zlewni Sekéwki [1]

Tab. 1. Results of bacteriological determination at selected points in Sekowka river basin [1]
Punkt Nazwa cieku Coli Escherichia Enterokoki Clostridium
monitorin- coli perfingens
gowy

1R Potok >300 >300 >300 17
Rybnik

2R Potok >300 >300 >300 15
Rybnik

11R Potok 161 161 104 10
Rybnik

12R Potok 45 18 39 0
Rybnik

13R Potok 172 172 62 1
Rybnik

7N Potok 185 185 210 0
Niedzieldwka

8N Potok 74 59 110 0
Niedzieldwka

7Bz Potok bez 83 83 12 0
nazwy

8Bz Potok bez 79 79 36 0
nazwy

ZR-1 Zbiornik 1 1 0 2
wyréwnaw-
czy

Po analizie wstepnych badan zasobowych i jako$ciowych w zlewni rzeki Sekowka i
okresleniu zapotrzebowania wody dla odbiorcow opracowano koncepcj¢ technologiczna
i projekt wykonawczy przebudowy ujecia i urzgdzen technologicznych [Rys.1., Tab.1].

Dla opracowania koncepcji technologicznej oczyszczania wody i modernizacji ujecia
przyjeto wykorzystanie opatentowanych przez IGO Poltegor — Instytut oktadzin filtro-
wych— jako elementu prefiltracji umieszczonego w zbiorniku terenowym o pojemnosci
czynnej okoto 150 m’. Dodatkowo zastosowano filtr o dziataniu ciagglym umieszczony w
zaprojektowanym budynku technologicznym.

Dla celéw badawczych zaprojektowano mozliwos¢ koagulacji zanieczyszczen uj-
mowanej wody i alternatywnie metody bezreagentowej redukcji zanieczyszczen w
procesie dwustopniowej filtracji — na ujeciu kolumnowym Poltegor- Instytut IGO i na
filtrze dynamicznym.

Ze wzgledu na nieznaczng pojemnos¢ retencyjng zbiornika zapasowego wody czy-
stej, V=100m®> w stosunku do $redniego zapotrzebowania wody ( Qi =7,0m’/h ) i
wymagany czas kontaktu chloru z woda , proces dezynfekcji wody po filtracji zaprojek-
towano dwustopniowo; lampg UV (D=600 J/m”) i przez dozowanie, proporcjonalne do
przeptywu wody podchlorynu sodu.

3.2. Prace badawcze

Badania jakosci wod zostaly przeprowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi {[Dz. U. nr 61
(2007), poz. 417] z pdézniejszymi zmianami [Dz. U. nr 72 (2010), poz. 4661} [2].
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3.2.1. Badania mikrobiologiczne

Do okreslenia jakosci wod powierzchniowych przeprowadzono analizy mikrobiolo-
giczne:

Liczba bakterii E. coli, bakterii z grupy coli oraz bakterii z grupy coli typu fe-
kalnego
Oznaczenia wykonano metodg filtrow membranowych wg normy PN-EN ISO 9308-1
(2000). Liczba paciorkowcow kalowych z rodzaju Enteroccocus:
Oznaczenia dokonano metoda filtrow membranowych wg normy PN-EN ISO 7899-2.
Ogolna liczba kolonii
Oznaczenia przeprowadzono wg normy PN-EN ISO 6222. Posiew metoda ptytek lanych
wykonano na agarze odzywczym z ekstraktem drozdzowym. Inkubacj¢ prowadzono w
temperaturach 22°C przez 68+3h oraz w 36°C przez 44+4h.

3.2.2. Badania chemiczne

Pobor probek wod, ich przygotowanie do oznaczen oraz badania fizyko-chemiczne
wykonano w oparciu o obowigzujace normy i przepisy oraz opracowane na ich podsta-
wie procedury systemu jakos$ci stosowane w laboratorium NU — 2 Badan Chemicznych
Wéd Poltegor- Instytutu.

Oznaczenia poszczegolnych sktadnikéw przeprowadzono nastgpujacymi metodami:

- odczyn pH - elektrochemicznie wg PN-C-04540.01:1990,

- przewodnos¢ elektryczna wlasciwa - konduktometrycznie wg PN-EN 27888:1999

- wapn i magnez - kompleksometrycznie z wersenianem dwusodowym wg PN-ISO
6058:1999 i PN-ISO 6059:1999,

- chlorki - miareczkowo metoda Mohra wg PB - 12.17,

- fluorki - kolorymetrycznie z odczynnikiem SPADNS wg PB - 12.25,

- siarczany - grawimetrycznie wg PB - 12.16,

- azot amonowy- kolorymetrycznie, fotometrem LF200 firmy Slandi, wg instrukcji
firmowej

- fosforany- kolorymetrycznie metoda molibdenowa wg PB 12.18,

- zasadowo$¢ 0golna i wobec fenoloftaleiny (wraz z obliczeniem zawarto$ci jonow
HCO;-, CO5™ i OH- oraz twardoéci weglanowej i nieweglanowej) - miareczkowo
wg PN-EN ISO 9963-1:2001 i Instrukcji nr NU-2/1/2003,

- cynk, mangan, miedz i zelazo ogdlne - metodg absorpcji atomowej na spektrom-
trze Perkin-Elmer typ 3100 kolejno wg procedur PB-12.19, 12.15, 12.20 1 12.14,

- chrom ogolny, kadm i otéw - metoda absorpcji atomowej na spektrometrze Per-
kin-Elmer typ 3100, wg instrukcji firmowej Perkin-Elmer, 1982r,

- zawiesina ogolna- wagowo wg PB 12.26,

- biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs)- wg PN-EN 1899- 1:2001 i PN
1899-2: 2002

Probki do badan pobierane byly zgodnie z PB -12.1 i PB - 12.2.

Do poszczegolnych oznaczen probki wod przy poborze byly utrwalane wg PB -12.1:

- metale ciezkie oraz sod, potas, wapn i magnez przez dodanie 2-2.5 cm’ stezonego
HNOj; na 1dm’ wody do pH<2,

- zawiesina przez dodanie 2 cm® CHCl; na 1 dm® wody

Pozostate oznaczenia wykonane byly na probach nie utrwalonych.
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4. Wyniki i dyskusja

Na podstawie obowigzujacych przepisOw w sprawie wymagan, jakim powinny od-
powiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wodg
przeznaczong do spozycia (Dz. U. Nr204, poz1728) wode¢ zakwalifikowano do klasy A
1, wymagajacej filtracji i dezynfekcji. Pod wzgledem bakteriologicznym okre§lono wode
na klas¢ A2, wymagajacej utleniania wstgpnego, koagulacji, flokulacji, dekantacji,
filtracji i dezynfekcji koncowej [3].

Materiat badawczy i doswiadczenia eksploatacyjne wskazywatly, ze okresowe po-
gorszenie jako$ci wody podawanej do sieci wodociaggowej moze wynika¢ z zastoin mutu
i zakwitow glondéw w zbiorniku terenowym i nieproporcjonalnym dozowaniu dezynfek-
tanta do wody gromadzonej w zbiorniku zapasowym. Dodatkowym punktem krytycz-
nym pogorszenia jakosci wody dla odbiorcow byl brak urzadzen do filtracji wody,
szczegblnie w okresach opadow i roztopdw. Na rys.2. przedstawiono schemat ujgcia

DEZYNFEKCJA CHLOREM (4 ODPROWADZENIE WODY
STAWZ ﬁ()m DO SIECI WOD. (6)
- VE

POTOK RYBNIK (1,

3
4 >F’RZi:'f;‘LONA FILTRACYJUNA (3)

ZBIORNIK WODY CZYSTEJ (5) /

Rys. 2. Schemat ujecia wody przed przebudowa

Fig.2. Diagram of water intake before the conversion

Opis schematu:

Woda naptywa z potoku Rybnik (1) do stawu (2), z ktérego po usunigciu zanieczyszczen
na przestonie filtracyjnej (3) jest dezynfekowana i wypetnia zbiornik wody (5), a nastgp-
nie wprowadzana jest do sieci wodociggowe;j.

Problemy i zagrozenia:

Woda doprowadzona do sieci wodociggowej nie odpowiada parametrom mikrobiolo-
gicznym szczegblnie w okresach deszczy nawalnych powodujacych powstawanie
nadmiernej mgtnosci, powstatej w wyniku wyptukiwania utwordéw fliszu karpackiego.
Znaczna metnos¢ uniemozliwia zabiegi dezynfekcji, co jest problemem technologiczny
zwlaszcza na Podkarpaciu.
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Rys.3. Schemat koncepcji przebudowy ujecia wody

Fig.2. Schematic reconstruction of the concept of water intake
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Rys.4. Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody w Sekowej.

Fig.4. Technological scheme of water treatment plant in Sekowa
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Na uwage zastuguja nastgpujgce wdrozone rozwigzania:

- zastgpienie dotychczasowego ujecia brzegowego, ujeciem nurtowym w postaci
kolumny filtracyjnej zaproponowanej przez Poltegor-Instytut IGO (Patent 88677).
Zastosowany filtr wykonany jest ze struktury porowatej o gabarytach Dw= 325 mm,
Dz= 400 mm, L= 100 cm, zbudowany z piasku o granulacji 0,8-1,6 mm, sklejony
zywica epidianowa. Wodoprzepuszczalno$¢ struktury porowatej okreslono w akredy-
towanym laboratorium PCA NR 282, ktora wynosi 100 dm’/min z powierzchni jed-
nego metra kwadratowego, przenikalno§¢ czastek piasku przez strukture wynosi
< 0,3 mm. Materiat struktury porowatej filtra posiada Atest Higieniczny PZH nr
HK/W/0852/01/2008, dopuszczajacy do kontaktu z wodg do picia,

- zmiang ukierunkowania strugi doptywu wody ze strumienia do zbiornika terenowe-
g0, w celu eliminacji zastoisk wody,

- budowa budynku technologicznego z filtrem piaskowym o dziataniu cigglym
i sterylizatorem UV.

- zainstalowanie pomp w istniejacym budynku chlorowni do dozowania dezynfektanta
i koagulantu oraz sprezarki do oczyszczania prefiltra i ztoza filtracyjnego,

- zainstalowanie monitoringu poziomu wody w zbiorniku wody czystej i przeptywo-
mierza impulsowego.

Dobor filtra o dziataniu cigglym uzasadnia si¢ wysoka efektywnos$cia dziatania w rejo-

nach podgoérskich dla zmiennych parametréw zanieczyszczen wody surowej. Filtry

o dziataniu ciaglym charakteryzuja si¢ wicksza skutecznoscia obnizania me¢tnosci wody

niz konwencjonalne filtry piaskowe [4].

Monitoring jakos$ci wody nowego ujecia

Budowe i rozruch instalacji przeprowadzono w drugim poétroczu 2013 r.

Koszt prac budowlano montazowych wynosit okoto 150,0 tys. zt.

Prace wdrozeniowe wykonywano we wspolpracy ze Spotka Wodna i samorzadem
gminnym w S¢kowe;.

Po wykonaniu prac odbiorowych, rozpocz¢to rozruch technologiczny i monitoring
mikrobiologiczny wody z nowego uje¢cia i SUW na potoku Rybnik w Sekowej. Poboru
wody do analiz wykonywano na kazdym etapie technologicznym. Pobdr prob wykony-
wano ze zbiornika naturalnego-stawu nastgpnie wode po membranie fluidalnej na
strukturze porowatej Poltegor- Instytut, wode po filtrze dynamicznym z ruchomym
ztozem piaskowym, wodg z sieci wodociggowe;.

W wyniku przeprowadzonych wstepnych badan jakosci wody w potoku Rybnik oraz
wody pobranej z ujecia i zbiornika zapasowego stwierdzono, ze woda surowa i po
procesie chlorowania, w wigkszos$ci analiz nie odpowiada obowigzujacym przepisom
sanitarnym. Gtownymi zanieczyszczeniami wody byta: nadmierna ilo$¢ bakterii w tym
bakterii kalowych —chorobotworczych. Wskazniki fizyko- chemiczne utrzymywaty si¢ w
granicach normy [Tab. 2].
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Tab.. 2.  Parametry fizyko- chemiczne prob wody na ujeciu Rybnik w Sekowej. Proby:
1- woda ze stawu; 2- woda po filtrze dynamicznym; 3- woda z sieci wodociggowej
Tab. 2.  Physico-chemical parameters of water samples in Rybnik intake in Sekowa. Sample: 1 -
water from a pond, 2 - water filtered in dynamic filter, 3 - water from the water supply
Lup. Oznaczenia Jednostka Préba Proba Préba ‘Wymagania
1. 2. 3. Y
1. Odczyn-pH - 8,38 8,20 8,28 6,5-9,5
2. E;vaﬁ‘;‘ifv‘v’zc (ezlgktgcgz/ puS/em 398 393 388 2500
3. Zasadowos¢ ogdlna mmol/l 3,65 3,62 3,60
4. éfjﬁ)"fgf;iy"b“ mmol/l 0,12 0,04 0,02
5. Wapn mg/l 65,92 65,51 65,10
6. Magnez mg/1 8,70 8,22 7,98 30-125
7 Suma wapnia i magnezu mmol/l 2,00 1,97 1,95
(twardo$¢ ogblna) mgCaCOy/l 200,5 197,5 1955 60 - 500
mmol/l 1,83 1,81 1,80
5 TwardosC weglanowa mgCaCO;/1 182,7 181,2 180,2
9. Zelazo ogdlne mg/l 0,03 0,01 0,02 0,200
10. Mangan mg/l <0,01 < 0,01 <0,01 0,050
11. Kadm mg/1 0,0004 0,0004 0,0004 0,005
12. Chrom ogdlny mg/1 0,0010 0,0011 0,0011 0,050
13. Miedz mg/1 0,0109 0,0109 0,0104 2,0
14. Otow mg/l 0,0045 0,0035 0,0028 0,025
15. | Cynk mg/l 0,4478 0,4280 0,4074 3-5"
16. | BZTs mgO,/1 4,0 - - 3-7"
17. Chlorki mgl/l 2,18 1,09 1,82 250
18. Fluorki mg/l 0,250 0,160 0,160 1,5
19. Siarczany mg/1 33,96 33,44 33,65 250
20. Fosforany mg/1 0,059 0,083 0,047 0,4 —0,7 **/
21. Sod mg/1 9,36 9,62 11,02 200
22. Potas mg/1 1,68 1,76 1,93
23. Zelazo ogdlne mg/1 0,02 0,02 0,02 0,200
24. Mangan mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 0,050
25. Azot amonowy mgNNH4/1 0,019 0,016 0,018 0,338
26. Zawiesina ogolna mg/l <40 <10 <10 25 35 **/

x/

wg Rozporzadzenia Min. Zdrowia w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [Dz.U.
nr 61 (2007), poz. 417] z pézniejszymi zmianami [Dz.U. nr 72 (2010), poz. 466].
wg Rozporzadzenia Min. Srodowiska w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzch-
niowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci wodg przeznaczona do spozycia [Dz.U. nr 204 (2002),

poz. 1728].
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Duzym atutem wod w rejonie Podkarpacia jest dobra jako$¢ chemiczna. Potwierdzeniem
tego sg przeprowadzone analizy, ktore wskazuja, ze w zakresie oznaczonych parametrow
badane wody spelniajag wymagania dla wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi.

Tab. 3. Wyniki oznaczen bakteriologicznych- warto$ci $rednie

Tab. 3. Results of bacteriological determination - average values

Norma- najwyz- Punkty pomiarowe na SUW w Sekowej
Rodzaj skazenia sza dopuszczalna
wartos¢
Proba nr 1 Proba nr 2 Probanr3. | Proba nr4
[itk] Staw po- Membrana Filtr z Sie¢
wierzchniowy | hydrofluidal- | ruchomym | wodociago-
zasilajacy nana ztozem wa
strukturze piaskowym
porowatej — filtr
wg Poltegor- | dynamicz-
Instytut ny
[jtk] [jtk] [itk] [itk]
Escherichia coli
[jtk/100 ml] 0 33 5 7 0
Enterococcus
Secalis [jtk/100 0 14 4 10 0
ml]
Bakterie z gr. coli
typu fekalnego 0 93 3 5 0
[jtk/100 ml]
Bakterie z gr. coli
[jtk/100 ml] 0 50 35 30 0
Ogolna liczba
mikroorganizmow Bez nieprawi- 109 28 30 0
w 36°C dlowych zmian
[jtk/ml]
Ogolna liczba
mikroorganizmow Bez nieprawi- 390 330 225 0
w 22°C dtowych zmian
[jtk/ml]

Skuteczno$¢ utworzonego systemu bioremediacji i barier oczyszczania ujmowanej
wody, widoczne sa na poszczegdlnych etapach i urzadzeniach [tab.3].

Najbardziej skazong mikrobiologicznie woda jest woda ze stawu. Na kolejnym etapie
odczyszczania w strukturze porowatej nowego ujecia IGO stwierdzono znaczng redukcje
poszczegolnych grup mikroorganizméw. Woda poddana filtracji na filtrze dynamicznym
réwniez uzyskata poprawe wskaznikoéw jakosci w stosunku do wody ze stawu. Najwyz-
szg skuteczno$¢ oczyszczania uzyskano dla bakterii z grupy coli typu fekalnego oraz dla
bakterii E. coli.

Dzigki wyzej wymienionym dziataniom, ktore stosowane sg kaskadowo, woda dys-
trybuowana do sieci jest bardzo dobrej jakosci i pozbawiona zanieczyszczen mikrobio-
logicznych, tym samym spetnia wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Nalezy jednak podkresli¢, ze niezbgdny
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jest ostatni etap odczyszczania, obejmujacy dezynfekcje wody podchlorynem sodu oraz
promiennikiem UV. W okresie zimowym poziom chlorowania wody ustalono na niz-
szym poziomie tj. 0,2 mg Cl,/dm’ co poprawito jej walory organoleptyczne.

Uzyskany skuteczny efekt oczyszczania wody zostat uzyskany dzigki lacznemu dzia-
faniu kilku czynnikoéw, poczawszy od struktur porowatych w stawie, poprzez filtr Dy-
namik oraz ostatecznie chlorowanie. Poczatkowe procesy filtracji maja na celu przede
wszystkim usung¢ zawiesing, ktora jest gldownym nos$nikiem skazen mikrobiologicznych.
Eliminujac zawiesing, pozbywamy si¢ cze$ci mikroorganizméw bytujacych w mule.

Poréwnanie schematéw technologicznych oczyszczania wod powierzchniowych w
procesie fizyko —chemicznym z koagulacja Rys.5 i w procesie pre-filtracji, filtracji
dynamicznej i dwustopniowej dezynfekcji Rys.6, przedstawiono w niniejszym opraco-

waniu [5].
Technologia uzdatniania wod
powierzchniowych

koagulant flokulant
i dezynfektant
system A
Koagulacja
woda
woda surnwit Sedy N —_—) Filtracja ——p uzdatnionﬂ
pospieszna S Dezynfekcja
powietrze f f woda : popluczyny
l « v
osady plukanie
Chemizm
flokulaci Al (OH);
koagulacja pdysocjacja > hydroliza/neutralizacja > okulacja R . osady
7 ,
ALSO), — 4 —> AL(OH),/CaSO,—>  Klaczki w strukturze
x 18H,0 50,2 n flokuty
domieszki = zawiesina +'methosé + barwat ...
Rys.5. Schemat technologiczny uzdatniania wod powierzchniowych — w procesie fizyko-
chemicznym z koagulacjg [5].
Fig.5. Technological scheme of surface water treatment - in the physico-chemical process

with coagulation[5]
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Technologia uzdatniania wod dezynfektant
powierzchniowych — innowacja aplikacyjna
Filtracja pospieszna weda
woda Sedymentacja DYNAMIK Dezynfekeja uzdatniona
surowa Prefiltracja -—--9 UV+NaOCl I
1
powietrze A 1
J v
)
’ tuc
? phukanie popluczyny
i 1 ciagte
powietrze '
osady
Rys.6. Schemat technologiczny uzdatniania wéd powierzchniowych — w procesie prefiltra-
cji i filtracji ciggtej z dezynfekcjg 2-stopniowa.
Fig.6. Technological scheme of surface water treatment- in the process of prefiltration and

continuous filtration with 2-step disinfection

5. Podsumowanie

Uzyskano pozytywne wyniki sanitarne wody tak na SUW jak tez w sieci wodociagowe;.

W opracowaniu przedstawiono problematyke badawczo wdrozeniowa budowy do-
swiadczalnego ujecia wody w zlewni potoku Rybnik na Podkarpaciu.

Przedstawione wyniki badan nie ukazujg wielu wskaznikéw zanieczyszczen badanej
wody uzdatnionej. W okresie wdrozeniowym skupiono si¢ na szybkim uzyskaniu zmniej-
szenia zanieczyszczen mikrobiologicznych i uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie od
wiadz sanitarnych i budowlanych. Czas modernizacji rozruchu wynosit okoto 4 miesiace.
W drugim etapie prac badawczo wdrozeniowych Poltegor- Instytutu planuje si¢;

- wdrozenie standardow kontroli wewnetrznej produkowanej wody w spolce wodnej,

- wdrozenie okresowych badan kontrolnych wody z punktéw czerpania wody u od-
biorcow,

- okreslenie zakresu niezbednych prac renowacyjnych sieci wodociggowej i zasad
rozliczania odbiorcow,

- rozszerzenie badan wody o wskazniki fizyko-chemiczne 1 mikrobiologiczne

w okresach krytycznych /opady, roztopy, susze hydrologiczne/,

- wykonanie dziatan technicznych w zlewni potoku Rybnik ograniczajacych erozyjne
sptywy wod opadowych- zwickszajace retencje wody w strukturach geologicznych,

- podjecie dziatan we wspolpracy z Gming S¢kowa w kierunku poprawy ochrony
zasobow ujecia wody.
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