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1. Wprowadzenie 

Piotrków Trybunalski eksploatuje dwie stacje uzdatniania wody: 
 SUW „Szczekanica”, 
 SUW „ wirki”. 

 
Stacja uzdatniania wody przy ulicy wirki wybudowana zosta a w latach 1925 -1927 

w  ramach  umowy z firm  ULEN & COMPANY z Nowego Jorku.  
ród em wody jest 8 istniej cych na uj ciu studzien g binowych (o numerach Ic, 

IIIc, VIb, VIIb, VIIIb, IXb’, XI’, XII’). czna wydajno  to 500 m3/h. 
Pod wzgl dem chemicznym uj te wody charakteryzuj  si  odczynem pH 7,1 ÷ 7,3 i wy-

kazuj  ponadnormatywn  zawarto  zwi zków elaza i manganu wynosz c odpowiednio:  
2,19 mg/dm3 Fe (otwór Nr VIIIb) - 2,78 mg/dm3 Fe (otwór Nr XII’) i 0,15 mg/dm3 Mn  
(otwór Nr IXb’) -  0,267 mg/dm3 Mn (XII’). 

Woda ze studni poddawana jest uzdatnianiu na czterech filtrach ci nieniowych, pozio-
mych. Zastosowano system filtracji dwustopniowej (dwa filtry IO i dwa IIO). Pierwszy 
stopie  usuwa zwi zki Fe, nast pnie na drugim stopniu usuwane s  zwi zki Mn. Zawarto  
elaza po uzdatnieniu wynosi – 0,01 mg/dm3 Fe  i manganu - 0,01 mg/dm3Mn. Tak efektyw-

ny proces osi gni to dzi ki przeprowadzonemu remontowi ca ego uk adu filtracyjnego. 
Trzy filtry  wype niono tradycyjnym materia em filtracyjnym – wirem kwarcowym. 

S  to dwa filtry pierwszego stopnia i jeden drugiego. W czwartym filtrze zastosowano 
oprócz wiru kwarcowego rud  manganow   (warstwa o grubo ci oko o 30 cm). Ruda 
manganowa mia a przyspieszy  wpracowanie si  z o a filtracyjnego do usuwania  
z wody surowej zwi zków manganu. 
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Po zako czonym remoncie regularnie badano wod  uzdatnion  pod wzgl dem za-
warto ci zwi zków Fe i Mn oraz bakteriologicznym, a tak e podj to dzia ania maj ce na 
celu przyspieszenie wpracowania z ó  do usuwania zwi zków manganu i elaza. 

W pierwszej kolejno ci ustalono sta y przep yw, a tym samym sta  pr dko  filtracji 
(bardzo wa ny czynnik przy wpracowywaniu si  z ó  filtracyjnych).  

Nast pnym dzia aniem by o zaprawianie z ó  filtracyjnych drugiego stopnia roztwo-
rem nadmanganianu potasu (KMnO4) w celu uaktywnienia z o a braunsztynowego  
w filtrze Nr 4 i z o a kwarcowego w filtrze Nr 3. 

Wykonane prace przynios y efekt w postaci uzyskania wyników zgodnych z Rozpo-
rz dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r zmieniaj cym rozporz dzenie  
w sprawie jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi  (Dz. U. z 2010 r. Nr 72, 
poz.466). 

 
W referacie umieszczone zostan  tak e: 

 schemat technologiczny SUW „ wirki”, 
 schematy i dane filtrów (pow. filtracji, ilo  i wysoko  poszczególnych warstw 

filtracyjnych, zastosowane dysze filtracyjne itd.), 
 wykresy obrazuj ce czas wpracowania si  poszczególnych filtrów  

z uwzgl dnieniem pr dko ci filtracji. 

2. Schemat technologiczny 

Podstawowe procesy w uzdatnianiu wody wykorzystywanymi na SUW „ wirki”  
zosta y poni ej przedstawione w kolejno ci chronologicznej: 

 wydobycie wody ze studni g binowych (pompy Io), 
 t oczenie wody, 
 napowietrzanie w dwóch aeratorach, 
 filtracja na pierwszym stopniu, 
 filtracja na drugim stopniu, 
 magazynowanie wody (cztery zbiorniki o pojemno ci 3500 m3, 
 t oczenie wody do sieci miejskiej (pompy IIo), 
 w razie potrzeby dezynfekcja NaOCl. 

 
Poni ej przedstawiono uproszczony schemat technologiczny SUW „ wirki”.  
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Rys. 1.  Schemat technologiczny SUW „ wirki” 

Fig. 1. Technological scheme of WTP „ wirki” 
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3. Opis SUW „ wirki” 

Uj cie komunalne dla m. Piotrkowa Tryb. przy ul. wirki – potocznie zw. „ wirki”, 
jest pierwszym uj ciem w mie cie, którego powstanie datuje si  na 1925 – 1927rok. 

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uj cia „ wirki” : Qe = 750m3/h przy depresji   
S = 4m w rejonie ul. Zalesickiej i  S = 5,7m w rejonie ul. wirki; 

Studnie pracuj  w ramach tych zasobów, przy czym dla ka dej z nich ustalono 
podczas próbnych pompowa  wydajno  eksploatacyjn , która w miar  up ywu lat 
zmniejsza si . 

Specyfika uj tej warstwy wodono nej – czwartorz dowy poziom wodono ny – po-
woduje, e ywotno  poszczególnych studzien jest stosunkowo krótka (20 – 30 lat), 
dlatego ilo  eksploatowanych studzien jest zmienna w czasie. Aktualnie uj cie „ wir-
ki” sk ada si  z 8 studzien (w nawiasie rok budowy), oznaczonych nast puj cymi nume-
rami: 

 
 Ic       (1989), teren basenu przy ul. wirki, 
 IIIc    (1989), teren SUW „ wirki”, 
 VIb    (1991), teren stadionu „CONCORDIA”, 
 VIIb   (1989), przy ul. Morgowej, 
 VIIIb (1989), przy ul. Morgowej, 
 IXb’  (1989), teren SUW „ wirki”, 
 XI’    (1991), przy ul. Zalesickiej, 
 XII’   (1989), przy ul. Zalesickiej. 

 
Studnie eksploatowane s  naprzemiennie. 
Zapotrzebowanie na wod  z uj cia „ wirki” okre lone jest w aktualnie obowi zuj -

cym pozwoleniu i wynosi: 
Qh = 500 m3/h ,  Qd = 12.000 m3/d 

Chemizm wód poziomu czwartorz dowego charakteryzuje si  du  zmienno ci  
g ównie takich sk adników jak Fe i Mn. Zawarto  elaza dochodzi nawet do 3,60 
mg/dm3, manganu okresowo nawet do 0,65 mg/dm3. Tak du a zawarto  Fe i Mn powo-
duje konieczno  uzdatniania wody. 

 
Woda wydobyta ze studni g binowych (pompownia IO) poddawana jest : 
- napowietrzaniu w aeratorze, 
- filtracji na dwóch filtrach wirowych poziomych IO, gdzie g ównie usuwane s  

zwi zki Fe, 
- filtracji na dwóch filtrach poziomych IIO, gdzie g ównie usuwane s  zwi zki Mn, 
- dezynfekcji wodnym roztworem NaOCl – podchlorynem sodu (wg potrzeb). 
 
Poni ej przedstawiono uproszczony schemat filtrów I i II stopnia SUW „ wirki”. 

Filtry II stopnia w ostatnim czasie zasypane zosta y z o em kwarcowym i z o em 
braunsztynowym.  
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Rys. 2.  Przekrój filtru poziomego (nr 1,2,3) w SUW „ wirki” 

Fig. 2.  Cross-section of horizontal filter (nr 1,2,3) in WTP „ wirki” 
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Rys. 3.  Przekrój filtru poziomego (nr 4) w SUW „ wirki” 

Fig. 3. Cross-section of horizontal filter (nr 4) in WTP „ wirki” 
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Woda uzdatniona (filtrat po IIO) magazynowana jest w zbiornikach wody czystej, 
sk d pompami t ocznymi (pompownia IIO) podawana jest do sieci miejskiej. Ilo  wody 
podawanej do sieci rejestrowana jest przez dwa wodomierze rubowe DN300. 

Dezynfekcj  wody mo na prowadzi  za pomoc  chloratorów typu C-52, wodnym 
roztworem podchlorynu sodowego (NaOCl). W ostatnich latach nie wyst pi a potrzeba 
dezynfekcji wody podawanej do sieci miejskiej ze SUW „ wirki”. 

P ukanie filtrów (regeneracja z ó  wirowych) odbywa si  wg ustalonego cyklu, za  
wody pop uczne z p ukanych filtrów kierowane s  do dwukomorowego osadnika wód 
pop ucznych, gdzie nast puje proces naturalnej sedymentacji zawiesin zwi zków g ów-
nie Fe i Mn. Po zako czeniu procesu sedymentacji w komorach, nast puje otwieranie 
kolejnych zaworów zrzutowych umieszczonych na ró nych poziomach i zrzut nadosa-
dowych, wód do cieku rutowy Do ek. Ilo  i jako  nadosadowych wód pop ucznych 
zrzucanych do cieku rutowy Do ek okre la decyzja. 

Gromadz cy si  osad na dnie komór osadnika wód pop ucznych z p ukanych filtrów, 
okresowo ( rednio 2 – 4 razy w roku) pompowany jest na przyleg e do komór dwa 
poletka osadowe, sk d po naturalnym osuszeniu wywo ony jest (odpady nietoksyczne) 
na sk adowisko odpadów lub do miejskiej oczyszczalni cieków. 

4. Wpracowanie z o a kwarcowego w porównaniu do z o a 
dwuwarstwowego 

Poni ej na wykresach przedstawiono uzyskane wyniki: 
 

 
Rys. 4.  Wykres zawarto ci manganu w wodzie surowej i uzdatnionej 

Fig. 4.  Manganese contents in raw and treated water 
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Rys. 5.  Wykres zawarto ci manganu w wodzie surowej i uzdatnionej na filtrze 3 

Fig. 5.  Manganese contents in raw water and treated on filter nr 3 

 

 

Rys. 6.  Wykres zawarto ci manganu w wodzie surowej i uzdatnionej na filtrze 4 

Fig. 6.  Manganese contents in raw water and treated on filter nr 4 

 
Pr dko  filtracji waha a si  pomi dzy 4÷ 6 m/h.  
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5. Wnioski  

Analizuj c powy sze wykresy jednoznacznie mo na stwierdzi , e stosuj c rud  
manganow  (braunsztyn), proces wpracowania si  filtrów do usuwania zwi zków 
manganu jest du o bardziej efektywny. Minimalna wysoko  tej warstwy to oko o 30% 

cznej warstwy wype nienia ca ego filtra. Tym samym wpracowanie z o a filtracyjnego 
jest o minimum 30% szybsze od wpracowania tradycyjnego z o a kwarcowego. 

Jako eksploatator polecamy braunsztyn jako jedna z warstw wype nienia w z o ach 
filtracyjnych przy uzdatnianiu wód g binowych. 
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