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EVALUATION OF POSSIBLE USE OF THE LITTLE VISTULA RIVER
WATER RESOURCES IN TERMS OF DISCHARGES FROM THE
MINES OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

The paper contains an analysis of the Little Vistula river water resources region including
water discharged from coal mines located in the eastern part of Upper Silesian Coal
Basin. It presents possible usage of existing water resources for the location of the power
station, based upon water balance.

1. Wprowadzenie

Zapobieganie powstawaniu nowych terenéw przemystowych poprzez wykorzystanie juz
istniejacych to kluczowe zadanie zwigzane z racjonalng gospodarkg terenami i ochrong
srodowiska [1]. Przyktadem takim jest analiza mozliwosci ulokowania nowoczesnej elek-
trowni weglowej o mocy bloku energetycznego 800 MW na terenach po bylej Kopalni
Wegla Kamiennego ,,Czeczott”. O wyborze takiej lokalizacji decyduja: dostgpnosé zasobow
wegla, niskie koszty transportu, bliskosé odbiorcow energii elektrycznej oraz dostgpnosé
wody z zasobéw Malej Wisty. Projektowana elektrownia musi mie¢ zapewnione dostawy
wymaganych ilosci wody o niskim zasoleniu. Wprowadzanie do wod powierzchniowych
zasolonych wod dotowych pochodzacych z odwadniania kopaln wegla kamiennego stanowi
powazny problem utrudniajacy wykorzystanie istniejacych zasobdw.

W zwiazku z tym, w pracy przedstawiono ocen¢ mozliwosci wykorzystania dla projek-
towanej elektrowni zasobow wodnych Matej Wisty z uwzglednieniem wplywu jakosci
i ilosci odprowadzanych wod z kopaln wegla kamiennego, co ma bezposredni wptyw na
poziom zasolenia tych wod. Alternatywa dla poboru wody rzecznej z zasobow Malej Wisty
moze by¢ zaopatrzenie w wodg z duzych systemow wodociggowych (zbiorniki retencyjne,
rurociagi przesylowe) zlokalizowanych w sasiedztwie projektowanej inwestycji.
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2. Zapotrzebowanie na wode dla projektowanej elektrowni
oraz jej wymagana jakos¢

Zapotrzebowanie wody dla projektowanej elektrowni jest determinowane przez ilos¢ wo-
dy niezbednej do uzupetniania chtodni, ilo§¢ wody surowej uzywanej do produkcji wody
zdemineralizowanej oraz wody pitnej na cele socjalne. Zaklada si¢ 3,5 krotne zat¢zenie
sktadnikow wody w chtodni kominowej, co determinuje wymagania jakosciowe w zakresie
parametrow wody stosowanej do uzupelnienia obiegu chlodzacego. Woda uzupehiajaca
zastgpuje w chlodni wodg odparowang oraz zat¢zong wod¢ odprowadzana (Sciek), ktora jest
odbierana z misy chlodni. Woda zdemineralizowana wykorzystywana jest do wyréwnania
strat wody w obiegu wodno-parowym. Przyja¢ mozna, ze woda wykorzystywana do uzupet-
niania chtodni oraz woda do demineralizacji pochodzi¢ beda z zasobéw Matej Wisty. Progno-
zowane zapotrzebowanie na wodg dla elektrowni o mocy 800 MW zestawiono w tabeli 1.

Tab. 1 Zapotrzebowanie na wode elektrowni o mocy 800 MW

Tab. 1 The demand for water of 800 MW power station

Lp Wyszczegdlnienie Zapotrzebovganie na wode
w m’/dobe
$rednie maksymalne
1 woda uzupetniajgca dla chtodni 27 000 39 000
2 woda zdemineralizowana 1000 1500
3 woda na cele socjalne 20 200
4 woda na pozostate cele technologiczne 2980 4 300
5 Suma 31000 45 000

Sumaryczne zapotrzebowanie na wod¢ dla projektowanej elektrowni wynosié¢ bedzie
od 31 do 45 tys. m*/dobe.
Woda uzywana w systemach chlodniczych musi posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:
musi by¢ klarowna, bezbarwna, bez smaku i zapachu, oboj¢tna i o malej utlenialnosci,
nie moze by¢ agresywna i korozyjna,
nie powinna zawiera¢ zwiazkow zelaza i manganu,
nie moze zawiera¢ zawiesin oraz zanieczyszczen bakteriami.
Woda pracujagca w komorach zraszania i w obiegach zamknigtych stanowi filtr
zatrzymujacy zanieczyszczenia state oraz zwiazki chemiczne powodujac zmiany odczy-
nu (pH) i zwigkszenie korozyjnosci. Wskutek odparowania wody obiegowej stopniowo
wzrasta rowniez jej zasolenie, co moze prowadzi¢ do wytrgcania soli trudnorozpuszczal-
nych, a takze do wzrostu stezenia jonow szczegdlnie agresywnych, tj. jondw chlorko-
wych (CI') i siarczanowych (SO,?). Dla ograniczenia takich zjawisk konieczne jest
odprowadzanie czg¢sci wody jako scieku, doprowadzajac réwnoczesnie wode o odpo-
wiedniej jakosci, a przede wszystkim o niskim zasoleniu. Dla potrzeb energetycznych
(chtodniczych) nie jest wymagana woda o parametrach wody do picia. Woda uzupetnia-
jaca musi by¢ pozbawiona osadéw pochodzenia mechanicznego, chemicznego i hydro-
biologicznego. W tabeli 2 przedstawiono wymagania (st¢zenia maksymalne) dla wody
do celéw chtodniczych.
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Tab. 2 Maksymalne stezenia parametrow dla wody stosowanej w zamknietych obiegach
chtodniczych [2]

Tab. 2 Maximum concentrations of parameters for water used in closed cooling circuits [2]

Parametr Jednostki Wartos¢
Temperatura °C <60
Odczyn pH 72-95
Twardos$¢ catkowita mval/l <28,5
Twardos¢ weglanowa mval/l 1,4-54
Chlorki mgCl/I <1000
Siarczany mgSO./| 150 ewentualnie (450-500)
Zelazo mgFell <1
Mangan mgMn/I <0,15
Substancje olejowe mg/| 0
CO, agresywny mgl/l <30
Ogolna zawarto$¢ soli mg/l < 3000
Obecnos¢ glonéw i mikroorganizmow - niedopuszczalna
Zawiesiny mg/l <30

3. Dyspozycyjnos¢ zasobéw wodnych

Minimalny okres pracy projektowanej elektrowni okreslony jest na ok. 40 lat,
w zwigzku z czym, niezawodnos¢ dostaw wody ma kluczowe znaczenie. Dla wlasciwe-
go funkcjonowania catego systemu chtodzenia wazne sg nastepujace czynniki:
dyspozycyjnos¢ zasobow w ciggu roku i brak ograniczen prawnych,
minimalizacja warunkowych poborow i ciagtos¢ dostawy wody,
wymagana jakos¢ wody,
sprawnos¢ techniczna i technologiczna infrastruktury dotyczacej wode,
mozliwo$¢ dostaw wody z alternatywnego zrodta w przypadku awarii lub skazenia,
sprawnie dzialajacy i rozwiniety systemem monitoringu jakosci i ilosci wody.
Wsrod potencjalnych zrodet zaopatrzenia nie ma takiego, ktory zapewnilby ,,catko-
wicie pewna” to jest ciagla i nieprzerwang dostawe wody w odpowiedniej ilosci, odpo-
wiedniej jakosci oraz wymaganym cisnieniu. Niezawodnos$¢ dostaw wody z poszczegodl-
nych zZrdédetl jest zroznicowana i to kryterium pozwala na wyodrebnienie takich, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka niezawodno$cig i moga by¢ traktowane jako spetniajace
warunki dostaw wody dla projektowanej elektrowni na potrzeby procesu technologicz-
nego. Waznym czynnikiem jest takze odleglos¢ zrodta zaopatrzenia w wode i dyspono-
wanie przez elektrowni¢ odpowiednia pojemnoscia retencyjna. Waznym elementem
otrzymania decyzji lokalizacyjnej dla planowanej budowy elektrowni konwencjonalnej
jest uzyskanie prawa do dysponowania zasobami wody. Przedsi¢biorstwa wodociggowe
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dzialajagce w rejonie planowanej inwestycji posiadajg pozwolenia wodno-prawne na
pobdr wody znacznie przekraczajace realne zapotrzebowanie odbiorcow ktorym wodg
dostarczajg. W istniejacych uwarunkowaniach, uzyskanie decyzji administracyjnej
dotyczacej budowy nowego ujecia wody na Wisle moze by¢ utrudnione.

4. Analiza uwarunkowan hydrologicznych w aspekcie
dyspozycyjnych zasobéw wodnych Matej Wisty
i lokalizacji planowanej elektrowni

Lokalizacj¢ elektrowni zaplanowano w sasiedztwie znaczacych zasobéw wod po-
wierzchniowych i podziemnych (rys. 1). Stosunki wodne na wskazanym obszarze ulegty
zauwazalnym przeksztatceniom antropogenicznym. Wynika to z postepujacej zabudowy
terenu (miejskiej i przemyslowej), intensywnej dziatalnosci gospodarczej i prac hydro-
technicznych prowadzonych na ciekach zlewni Matej Wisly. Przeobrazenia te objawiaja
si¢ nastepujaco [3]:

e zmiany lokalnego obiegu wody, wyrazajace si¢ oslabieniem niektérych jego faz
takich jak infiltracja i odptyw gruntowy na obszarach zurbanizowanych, z jednocze-
snym wzrostem innych: splywy wdd systemami kanalizacyjnymi oraz odptyw grun-
towy na obszarach osiadan w dolinach rzecznych,

e przerzuty wody pomiedzy zlewniami w zwigzku z funkcjonowaniem systemow
wodociagowych zaopatrujacych w wodg aglomeracje miejsko — przemystowe,

e zmniejszenie naturalnego przeplywu ciekow spowodowane przerzutami wody dla
potrzeb zasilania komplekséw stawdw rybnych,

e wzrost ilosci wod doprowadzanych w poréwnaniu z rzeczywistym odptywem rzecz-
nym,

e zmiany morfologicznego charakteru koryt rzecznych oraz powierzchniowej sieci
hydrograficznej spowodowane przez prace hydrotechniczne (regulacje),

e wzrost retencji powierzchniowej w wyniku budowy zaporowych zbiornikow wod-
nych i komplekséw stawow rybnych,

e zly stan jakosci wod powierzchniowych, wynikajacy migdzy innymi, z koniecznosci
wprowadzania do nich - zasolonych wod dotowych pochodzacych z odwadniania
podziemnych wyrobisk gorniczych [4].
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Rys.1.
Fig. 1.
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O wielkosci zasobow wodnych Matej Wisty swiadcza przeplywy charakterystyczne
w profilu ,,Pustynia” na Wisle (rys. 1) w okresie lat 1965-2010 [5], ktére zestawiono
w tabeli 3.

Tab. 3 Przeptywy charakterystyczne w profilu ,Pustynia” na Wisle [5]

Tab. 3 Flow characteristics in the "Desert" profile on the Vistula river [5]

Symbol Znaczenie Wartosé (m%/s)
WWQ Najwiekszy zanotowany przeptyw w wieloleciu 756
SWQ Przeptyw $redni wysoki — $rednia arytmetyczna z przepty- 286

wow maksymalnych rocznych

grn SQ Gorna granica przeptywow $rednich 73,8
SSQ Przeptyw $redni ze $rednich — $rednia arytmetyczna wszyst- 43,9

kich $rednich

din SQ Dolna granica przeptywéw $rednich 28,7
SNQ Przeptyw $redni niski — rednia arytmetyczna z przeptywow 19,9

minimalnych rocznych

NNQ Najnizszy zanotowany przeptyw w wieloleciu 5,6

Lokalizacja planowanej elektrowni przewiduje dwie mozliwosci zaopatrzenia w wode:
e pobor wody o niskim zasoleniu z nowych uje¢ zlokalizowanych na Wisle lub

Pszczynce,

e pobor wody z duzych systemoéw wodociagowych wyposazonych w zbiorniki reten-
cyjne (Goczatkowice, Laka, Dzieckowice).

Wymagania w zakresie jakosci i ilosci wody potrzebnej do zaopatrzenia elektrowni
W wystarczajacym stopniu spetniaja:

e rzeka Wista (km: 37+800) powyzej zrzutu wod dotowych przez KWK, Brzeszcze”,

e rzeka Wista (km: 33+500) ponizej zrzutu wod dotowych przez KWK , Brzeszcze”,

e zbiornik Dzieckowice — pobieranie wody w oparciu o uj¢cie na rzece Sole,

e zbiornik Goczatkowice, za posrednictwem magistrali przesylowej Gornoslaskiego

Przedsigbiorstwa Wodociagdéw (GPW)

Dla wykorzystania zasobow wodnych Malej Wisly istotne sa: lokalizacja miejsc po-
boru wody na rzece Wisle lub czas poboru wody, to znaczy konieczny warunek dotycza-
cy wyznaczania okresow bez zrzutow zasolonych wod dotowych z Kopaln Wegla
Kamiennego ,,Silesia” i ,,Brzeszcze”.

W celu dokonania oceny jakosci wody w punktach: Wista powyzej zrzutu wéd zaso-
lonych przez kopalni¢ Silesia oraz Wista ponizej zrzutu wod dotowych przez kopalnie
Brzeszcze, wykonano analizy fizykochemiczne wod dla parametrow jakosciowych
istotnych z punktu widzenia wymagan jakosciowych planowanej elektrowni. Wode
pobierano w ciggu trzech kolejnych dni bez zrzutu wod zasolonych z kopaln ,,Silesia”
i ,,Brzeszcze”. Badania przeprowadzono w posiadajacym Certyfikat Akredytacji PCA
Nr 145 Laboratorium Analiz Wéd i Sciekéw Zaktadu Monitoringu Srodowiska GIG
w Katowicach. Wyniki analiz zastawiono w tabeli 4.
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Tab. 4 Wyniki analiz wody z potencjalnych dwoch Zrédet zaopatrzenia elektrowni

Tab. 4 Results of the water analyzes collected from two potential sources of power station

water sup
Miejsce poboru proéb: Rzeka Wista powyzej zrzutu Rzeka Wista ponizej zrzutu wéd
wod zasolonych przez kopalnie dotowych przez kopalnie
Silesia Brzeszcze
Oznaczenie i jednostka | 09.022010 | 10.02.2010 | 11.02.2010 | 09.02.2010 | 10.022010 | 11.02.2010
Przewodno$¢ uS/cm 367 370 367 416 416 409
Odczyn pH 7,25 7,40 7,30 7,20 7,30 7,35
Zasadowo$¢ 'p' mval/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zasadowo$¢ 'm' mval/l 2,30 2,35 2,25 2,30 2,35 2,30
BZTs mgO,/l 2,6 2,0 2,2 1,8 2,6 2,4
Zawiesina mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Chlor wolny mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chlor catkowity mg/l <0, <0,1 <0, <0, <0,1 <0/
Chlorki mg/l 27,68 28,09 28,14 40,70 41,55 40,49
owo mg/l 4,41 4,18 4,89 4,49 4,46 4,49
RWO mg/l 3,87 3,78 4,17 3,59 3,85 4,06
Siarczany mgl/l 321 32,6 32,6 34,0 34,6 34,0
Suma (CI+S0,) mg/l 59,78 60,69 60,74 74,70 76,15 74,49
Weglany mg/l 0,0 0,0 0,0 0 0 0
Wodoroweglany mg/l 140 143 137 140 143 140
Magnez mg/I 5,76 5,54 5,65 6,44 6,51 6,34
Sod mg/l 19,47 19,40 19,84 27,13 27,13 25,52
Wapn mg/l 51,10 48,90 49,50 51,50 51,90 51,70
Kwasowos¢ og. mval/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Na podstawie wynikéw analiz wod w tabeli 4 mozna stwierdzi¢, ze woda pobierana
z rzeki Wisty w okresie braku zrzutu zasolonych woéd dotowych z Kopaln Wegla
Kamiennego ,,Silesia” i Brzeszcze” spelnia wymagania jakosciowe jako zrodta zaopatrze-
nia w wode dla projektowanej elektrowni. Sumaryczne stezenie chlorkéw i siarczandéw
charakteryzuje si¢ stabilnoscig i utrzymuje si¢ na poziomie ponizej 100 mg/1 (tab. 4).

Natomiast wyniki badan sumy chlorkow i siarczandéw w wodach Wisty, w okresie
zrzutu wod dotowych byty nastepujace:
e w punkcie po zrzucie wod stonych z kopalni ,,Silesia” — 456 mg/I,
e w punkcie po zrzucie wod stonych z kopalni ,,Brzeszcze” — 2037 mg/1

Wiyniki tych badan wskazuja na ograniczone mozliwosci wykorzystania wody dla po-
trzeb elektrowni ze wzgledu na podwyzszony poziom zasolenia. Wykorzystanie dostgpnych
zasobow jest mozliwe jedynie pod warunkiem koordynacji poboru wody dla projektowanej
elektrowni i zrzutéw wod dotowych z Kopaln Wegla Kamiennego ,,Silesia” i ,,Brzeszcze”.
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5. Wplyw wéd kopalnianych na jakosé woéd Wisty

Wymieszanie wod odprowadzanych z kopaln wegla kamiennego wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej czgsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego z wodami Wisty
nastgpuje po ujsciu rzeki Przemszy do rzeki Wisty (km 0,0). Planowanym punktem
kontrolnym dla monitorowania zasolenia rzeki Wisly po wymieszaniu z wodami kopal-
nianymi jest punkt kontrolny ,,Pustynia” na km 0,5. W tym przekroju rzeki Wisty prze-
widywane jest dotrzymanie wymogu nie przekraczania st¢zenia sumy chlorkow i siar-
czanéw wynoszacego 1000 mg/l, co jest zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 24 lipca 2006r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadza-
niu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych
dla $srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 poz. 984).

Prowadzony w ramach monitoringu krajowego monitoring wod Matej Wisty w No-
wym Bieruniu wskazuje, ze stezenie sumy chlorkoéw i siarczanow waha si¢ od 349 mg/l
do 3496 mg/l, a Srednie stezenie sumy chlorkow i siarczanow wynosi 1577 mg/1 (tab. 5).
Srednie stezenie sumy chlorkéw i siarczanow przekracza wigc wartos¢ dopuszczalng
(1000 mg/1) okreslong w cytowanym Rozporzadzeniu.

Tab. 5 Wyniki badan wod Matej Wisty punkcie Nowy Bieruri w 2010 roku [5]

Tab. 5 Results of the Little Vistula River waters analyzes collected from Nowy Bierun point

in 2010
Mata Wista km 3+600 - Nowy Bierun
L.p. Parametr Jednostka N -
Minimum Maksimum Srednia
1 Temp. wody °C 12 0,3 22 10,16
2 Zawiesina og. mgl/| 12 21 97 42,25
3 | Odczyn pH 12 71 7.4 7,317
4 Tlen rozp. mg O2/1 12 5 10 7,875
5 BZTs mg O2/1 12 17 9,9 5,058
6 |OWO mg C/I 12 4,72 10 7,465
7 Azot amonowy mg N/I 12 0,32 24 1,185
8 | Azot Kjeldahla mg N/I 12 1,22 34 2,147
9 Azot azotanowy mg N/I 12 1,25 3,96 2,111
10 | Azot azotynowy mg N/I 12 0,05 0,247 0,099
1" Azot ogdiny mg N/I 12 2,54 5,85 4,357
12 | Fosfor ogdiny mg P/l 12 0,12 0,36 0,21
13 | Przew. elektr. uS/cm 12 1246 9320 4744
14 | Subst.. rozp. mgl/l 12 741 5940 2884
15 | Twardosc¢ og. m9 12 | 201 1000 511,8
CaCoasl/
16 | Siarczany mg S04/l 12 52 256 124,7
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Mata Wista km 3+600 - Nowy Bierun

L.p. Parametr Jednostka N -

Minimum Maksimum Srednia
17 | Chlorki mg Cl/I 12 297 3240 1452
18 | Arsen mg Asl/| 4 0,005 0,005 0,005
19 |Bar mg Bal/l 4 0,081 0,334 0,186
20 Bor mg B/l 4 0,04 0,617 0,249
21 | Chrom +6 mg Cr/l 4 0,0015 0,0015 0,0015
22 | Chrom ogélny mg Cr/l 4 0,0015 0,0015 0,0015
23 | Cynk mg Zn/| 4 0,005 0,039 0,02
24 | Cynk niesgczony mg Zn/l 11 0,033 0,249 0,084
25 | Glin mg Al/l 4 0,025 0,025 0,025
26 | Miedz mg Cul/l 12 0,0025 0,013 0,0046
27 Fenole lotne mg/| 4 0,0005 0,0005 0,0005
28 | Oleje min. mg/| 4 0,013 0,039 0,0195

Przekroczenie wartosci dopuszczalnej spowodowane jest wprowadzaniem zasolo-
nych wod kopalnianych do rzeki Wisty i jej doptywow. Bilans w 2010 roku zrzutow
wod dotowych odprowadzanych z kopaln wegla kamiennego w dorzeczu Wisty z zazna-
czeniem ich pochodzenia i zanieczyszczenia oraz prognoz¢ tych wielkosci na rok 2015
przedstawiono w tabeli 6

Tab. 6 Bilans (2010r.) zrzutéw wéd kopalnianych odprowadzanych z kopalh zlokalizowa-
nych w dorzeczu Wisty oraz prognoza na rok 2015
Tab. 6 Balance Sheet (2010) of mine waters discharged from mines located in the basin of
the Vistula and the forecast for 2015
oz Stezenie tadunek
llosé /m?® t/d
Odbiornik Kopalnia / Zaktad Gérniczy [g/m’] [t/d]
[m®/d] CI+s0,”
Stan na rok 2010
Wista (powyzej Silesia 4 876,70 28 174,00 1374
Pszczynki) Brzeszcze 9433,20 6 460,00 60,9
Mystowice - Wesota 12 988,20 6 492,90 84,3
Mleczna Murcki 22 857,50 472,80 10,8
Ziemowit (wody stodkie) 3167,10 430,00 1,4
Piast Ruch I (poz. 500m) 5041,10 38 850,00 195,8
Gostynia Piast Ruch | (poz. 650m) 9 358,90 80 000,00 748,7
Ziemowit (poz. 650m) 11 232,00 57 600,00 647,0
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Ziemowit (poz. 500m) 14 400,00 9 350,00 134,6
Potok Gotawiecki
Ziemowit (poz. 200m) 6337,00 520,00 3,3
Sobieski 81 206,60 1431,80 116,3
KGH Bolestaw (do Biatej) 218 394,00 269,70 58,9
Przemsza KGH Bolestaw (do Baby) 130 063,70 125,00 16,3
'Fr,‘r’;‘z:;z?'”ie w zlewni 150 846,10 1246,90 188,1
Razem zlewnia Matej Wisty po ujsciu Przemszy 680 202,10 3531,80 2403,8
Zaktad Gorniczy ,Janina” (Gérna Wista) 28 597,00 5248,80 150,1
Razem zlewnia Wisly — do przekroju Gromiec 708 799,10 3603,10 2 553,9
Prognoza na rok 2015
Wista (powyzej Silesia 5615,90 34 079,00 191,4
Pszczynki) Brzeszcze 7 671,20 9 500,00 72,9
Mystowice - Wesota 18 000,00 17 200,00 309,6
Mleczna Murki 32 054,80 1 800,00 57,7
Ziemowit (wody stodkie) 2 739,70 1 400,00 3,8
Piast Ruch | (poz. 500m) 5 041,00 38 850,00 195,8
Gostynia Piast Ruch | (poz. 650m) 9 359,00 80 000,00 748,7
Ziemowit (poz. 650m) 11 232,00 57 600,00 647,0
Ziemowit (poz. 500m) 14 400,00 9 350,00 134,6
Potok Gotawiecki
Ziemowit (poz. 200m) 5 328,80 550,00 2,9
Sobieski 82 521,00 1 600,00 132,0
KGH Bolestaw (zrzut do Biatej) | 218 394,00 269,70 58,9
Przemsza KGH Bolestaw (zrzut do Baby) | 130 063,70 125,00 16,3
?222‘;‘;3'”‘6 wzlewni 164 551,00 1409,20 2319
Razem zlewnia Matej Wisty po ujsciu Przemszy 706 971,90 3965,60 2 803,6
Zaktad Gorniczy ,Janina” (Gérna Wista) 34 393,00 8280,70 284,8
Razem zlewnia Wisty — do przekroju Gromiec 741 364,90 4165,80 3088,4

W 2010 roku do wod Wisly odprowadzonych zostato z wymienionych kopaln i za-
kladow gérniczych okoto 260 mln m’ zasolonych wod z tadunkiem ponad 1 min ton

jonow CI + SO,™.

Z obserwacji innych rzek prowadzacych wody zrzucane przez kopalnie wegla ka-
miennego [6] oraz przeprowadzonych analiz i symulacji stanu zasolenia wod rzeki
Wisty, spowodowanego zrzutem wod kopalnianych [7] wynika, Ze sumaryczne st¢zenie
chlorkéw i siarczanéw w rzece Wisle po wymieszaniu z wodami kopalnianymi do
przekroju wodowskazowym ,,Smolice”, (po ujsciu Skawy km: 23,3), moze przekraczac
1000 mg/l w wodach odbiornika.
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Zgodnie z przedstawiong prognoza na rok 2015 (tab. 6) do wod Wisly odprowadzo-
nych zostanie ok. 271 min m’ wéd dotowych z sumarycznym tadunkiem jonoéw CI +
SO4* wynoszacym okoto 1127 tys. ton. Najwickszych tadunkéw chlorkow i siarczanow
nalezy oczekiwa¢ z wod odprowadzanych z kopaln ,,Piast” oraz ,,Ziemowit”. W tym
przypadku trudno prognozowaé czy warunek dopuszczalnego stg¢zenia sumy chlorkow
i siarczanow (1000 mg/1) bedzie spelniony. Natomiast ze wzgledu na nierownomiernosé
zrzutéw wod kopalnianych, wahania poziomu zasolenia wod powierzchniowych w ciagu
doby charakteryzuja si¢ znaczng zmiennoscia

6. Ryzyko zapewnienia wymaganej ilosci wody

Ryzyko zwiagzane z zapewnieniem dostaw wymaganej ilosci wody dla projektowanej
elektrowni mozna podzieli¢ na dwie grupy zwigzane z:

e zmiennoscig zasobow wodnych,
e awariami technicznymi.

Ryzyko zwigzane ze zmienno$cig zasobow wodnych bedzie dotyczyto kazdego zro-
dta zaopatrzenia korzystajacego z zasobow wod powierzchniowych, ktorych dostgpnosé
charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami. Jedynym sposobem na znaczgce ograniczenie
tego ryzyka jest korzystanie ze zrodet posiadajacych zdolnosci retencyjne (zbiorniki
retencyjne) lub zrédet potozonych w bezposrednim zasiegu oddziatywania zbiornikow
wyrownawczych. Biorac pod uwage wystepujace w rejonie inwestycji warunki hydro-
meteorologiczne tego typu zabezpieczenie powinno w sposéb maksymalny ograniczac
ryzyko niedostarczenia wody do elektrowni.

Ryzyko zwigzane z awariami technicznymi dotyczy¢ bedzie urzadzen stuzacych do
ujmowania, transportu i uzdatniania wody na potrzeby elektrowni. W celu ograniczenia
tego ryzyka konieczna jest odpowiednia dbato$¢ o stan techniczny urzadzen oraz zapew-
nienie co najmniej jednego awaryjnego zrodla zasilania w wodg, ktore bedzie mogto
przejaé funkcje zrodta podstawowego na czas likwidacji zaistnialej awarii.

7. Podsumowanie

Na podstawie analizy hydrologicznej stwierdzono, Zze dostgpne zasoby wodne o niskim
zasoleniu pozwalaja na lokalizacj¢ elektrowni konwencjonalnej w miejscu zlikwidowanej
Kopalni Wegla Kamiennego ,,Czeczott”. Natomiast prowadzanie wod zasolonych pocho-
dzacych z odwadniania kopalf wegla kamiennego zlokalizowanych w regionie wodnym
Malej Wisty powoduje ograniczenie mozliwosci wykorzystania wod powierzchniowych
dla potrzeb inwestycji przemystowych o duzym zapotrzebowaniu na wodeg.

Pobor wody dla potrzeb technologicznych planowanej elektrowni bezposrednio
z Wisty mozliwy jest w okresie braku zrzutu wod zasolonych Iub przy koordynacji
poboru wody i zrzutdow wod dotowych z Kopaln Wegla Kamiennego ,,Silesia”
i,,Brzeszcze”. Alternatywa zaopatrzenia w wode¢ planowanej elektrowni jest pobor wody
z istniejacych systemoéw wodociggowych (np. Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodo-
ciagdéw), dysponujacych rurociggami przesytowymi i zbiornikami retencyjnymi moga-
cych dostarczy¢ wode o niskim zasoleniu
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