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SEWAGE TREATMENT PLANTS 

The article describes a data logging computer program for sewage treatment plants.  
It provides description of the method of logging the data on municipal sewage sludge in 
compliance with requirements imposed by legal regulations. It also discusses logging of 
data from monitoring of intrinsic parameters of the treatment process. 

1. Wprowadzenie 

Oczyszczalnie cieków musz  rejestrowa  pewne dane praktycznie z dwóch powo-
dów. Pierwszy aspekt, a zarazem obligatoryjny, to wymagania prawne. Ka da oczysz-
czalnia cieków dzia a w ramach wydanego pozwolenia wodnoprawnego, które okre la 
warunki dla wprowadzanych cieków po oczyszczeniu. Takimi warunkami mog  by  
okre lone wska niki (np. BZT5, ChZT, zawiesina ogólna, fosfor ogólny, azot ogólny) 
oraz miejsca i cz stotliwo  ich pomiaru. Przepisy prawne równie  nak adaj  obowi zki 
na dokonywanie analiz wytwarzanych odpadów w postaci osadów ciekowych. 

Kolejnym powodem, równie wa nym jak wymagania prawne, to informacje na temat 
jako ci pracy oczyszczalni cieków. Bez ci g ej rejestracji danych nie mo na wyci gn  
wniosków z efektywno ci i jako ci pracy oczyszczalni cieków, tym bardziej gdy para-
metry cieków surowych ulegaj  zmianie w czasie. 

Sposób rejestracji danych w przypadku osadów ciekowych jest do  szczegó owo 
uregulowany prawnie, natomiast sposób rejestracji danych oczyszczanych cieków nie 
koniecznie. W drugim przypadku miejsce ma du a dowolno  w sposobie prowadzenia 
dziennika pracy oczyszczalni, pod wzgl dem rodzaju danych, cz stotliwo ci ich reje-
strowania oraz sposobu prezentacji. Monitoring danych mo e by  rejestrowany automa-
tycznie poprzez zainstalowane systemy do sterowania i nadzorowania przebiegu proce-
sów technologicznych z prezentacj  danych w formie graficznej lub jej exportem do 
plików CSV, XML. Monitoring danych odbywa si  równie  poprzez r czn  archiwizacj  
w formie papierowej lub cyfrowej (np. Excel). 
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Sposób rejestrowania danych dla osadów ciekowych zgodnie z wymaganiami praw-
nymi oraz danych procesów oczyszczania zosta  w dalszej cz ci artyku u opisany na 
przyk adzie systemu informatycznego firmy Eko-Soft pod nazw  Ewidencja odpadów 
2012 – Oczyszczalnie. 

2. Ewidencja danych rejestrowanych w oczyszczalniach 

 
2.1. Komunalne osady ciekowe (KO ) 

 
Post powanie z komunalnymi osadami ciekowymi uregulowane jest w art. 43 usta-

wy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Tekst  jednolity (Dz.U. 2010 nr 185 poz. 
1243  z pó n. zm), oraz nast puj cych rozporz dzeniach: 

-  rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunal-
nych osadów ciekowych (Dz.U. 2010 nr 137 poz. 924), 

-  rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. w sprawie wzorów 
dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U. 2010 nr 249 
poz. 1673), 

-  rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. w sprawie zakresu 
informacji oraz wzorów formularzy s u cych do sporz dzania i przekazywania 
zbiorczych zestawie  danych o odpadach. (Dz.U. 2010 nr 249 poz. 1674). 

Warto w tym miejscu omówi  pewn  niespójno  prawn . Komunalny osad cieko-
wy jest odpadem klasyfikowanym pod kodem 19 08 05 – Ustabilizowanie komunalne 
osady ciekowe. Art.  36 ust. 4 ustawy o odpadach nakazuje prowadzi  ewidencj  
odpadu, na jednej karcie ewidencji odpadu, dla ka dego rodzaju odpadu odr bnie. 
Natomiast wzór formularza karty ewidencji komunalnego osadu ciekowego posiada 
ogóln  tabelk  dla sk adu i w a ciwo ci komunalnych osadów ciekowych. Praktycznie 
ka da partia komunalnego osadu ciekowego jest badana i w zwi zku z tym pojawia si  
problem z wprowadzeniem danych dla wszystkich wytworzonych partii osadów cieko-
wych na jednym formularzu. Nie przewidziano odr bnych tabelek z parametrami bada  
dla ka dej wytworzonej partii osadu, w zwi zku z tym pojawia si  problem z zaprowa-
dzeniem ewidencji dla wszystkich partii komunalnych osadów ciekowych wytwarza-
nych w ci gu roku. Omawiana nie cis o  ze strony prawodawcy najcz ciej rozwi zy-
wana jest w praktyce poprzez zak adanie odr bnych kart ewidencji komunalnych osa-
dów ciekowych dla ka dej przebadanej partii, co mo e by  niezgodne ze wspomnianym 
wcze niej artyku em 36. 
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Rys.1. Lista kart ewidencji KO  w danym roku sprawozdawczym. 

Fig.1.  List of sludge record sheets for the given reporting year. 

 
Wytworzenie komunalnego osadu ciekowego poci ga za sob  rejestracj  nast puj -

cych danych: 
 podanie masy odpadu, 
 podanie suchej masy odpadu, 
 okre lenie daty wytworzenia (miesi ca). 
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Rys.2.  Wprowadzanie danych o wytworzonych KO . 

Fig.2.  Entry of data on sludge produced. 

 
Dalsze post powanie z wytworzonym osadami ciekowymi mo e polega  na ich stoso-
waniu: 

1  -  w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkich p odów rolnych wprowa-
dzanych do obrotu handlowego, w czaj c w to uprawy przeznaczane do pro-
dukcji pasz,  

2  -  do rekultywacji terenów, w tym gruntów na cele rolne,  
3  -  do dostosowania gruntów do okre lonych potrzeb wynikaj cych z planów go-

spodarki odpadami, planów zagospodarowania przestrzennego lub decyzji  
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,  

4  -  do uprawy ro lin przeznaczonych do produkcji kompostu,  
5  -  do uprawy ro lin nieprzeznaczonych do spo ycia i do produkcji pasz. 

 
Ka dy z ww. sposobów stosowania KO  wymaga podania: 

 masy/suchej masy zastosowanego osadu, 
 celu zastosowania (od 1 do 5), 
 danych podmiotu na którego terenie zostan  zastosowane osady, 
 nr karty przekazania odpadu (podaje si  tylko dla sposobu stosowania nr 2 i 3), 
 powierzchni zastosowanych osadów (ha), 
 typu gleby (lekka, rednia, ci ka). 
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Rys.3.  Wprowadzanie danych o stosowaniu KO . 

Fig.3.  Entry of data on utilisation of sludge. 

 
Pozostaje jeszcze podanie sk adu i w a ciwo ci przebadanych komunalnych osadów 

ciekowych. Wymagane prawnie parametry jakie nale y poda  przedstawia poni szy 
rysunek. 

 

 

Rys.4.  Wprowadzanie danych o sk adzie i w a ciwo ciach KO . 

Fig.4.  Entry of data on composition and properties of sludge. 

 
Rejestracja opisanych danych spe nia prawne obowi zki prowadzenia ewidencji ko-

munalnych osadów ciekowych. Pozostaje jedynie wydruk kart ewidencji oraz z o enie 
zbiorczego zestawienia danych o komunalnych osadach ciekowych do w a ciwego 
urz du marsza kowskiego w terminie do 15 marca za poprzedni rok kalendarzowy. Na 
podstawie wprowadzonych danych program automatycznie generuje karty ewidencji 
oraz zestawienie zbiorcze. 

Przyk ad wygenerowanej z programu karty ewidencji komunalnych osadów cieko-
wych. 
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Rys.5.  Wygenerowana karta ewidencji komunalnych osadów ciekowych. 

Fig.5.  Generated record sheet on municipal waste sludge. 

 
Na podstawie prowadzonej ewidencji KO  program automatycznie generuje najni -

sze, najwy sze oraz rednie warto ci wszystkich oznacze  sk adu i w a ciwo ci osadów 
w ci gu roku. 

Oprogramowanie posiada mo liwo  prowadzenia ewidencji dla wszystkich odpa-
dów przewidzianych w katalogu odpadów. Do odpadów wytwarzanych w oczyszczal-
niach cieków z pewno ci  mo na dodatkowo zaliczy : 

-  skratki (19 08 01), 
-  zawarto  piaskowników (19 08 02). 
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2.2. Dziennik oczyszczalni cieków 

Poza ewidencjonowaniem informacji dotycz cych komunalnych osadów ciekowych 
kolejnym obowi zkiem ka dej oczyszczalni cieków jest prowadzenie tzw. dziennika 
oczyszczalni. Obowi zek ten wynika g ównie z warunków okre lonych w pozwoleniu 
wodno prawnym. W pozwoleniu mo e zosta  okre lony rodzaj  parametrów jakie nale y 
rejestrowa , miejsca poboru próbek oraz cz stotliwo  pomiarów. Analizy nale y 
przeprowadza  zgodnie z rozporz dzeniem Ministra rodowiska w sprawie warunków 
jakie nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 
984 z pó n. zm.). 

Najcz ciej okre lane parametry dla cieków surowych oraz oczyszczonych w po-
zwoleniach wodno prawnych wydawanych dla oczyszczalni cieków to: 

-  BZT5, 
-  ChZT, 
-  zawiesina ogólna, 
-  azot ogólny, 
-  fosfor ogólny. 
Ustawodawca nie przewidzia  adnego wzoru karty dla celów ewidencjonowania da-

nych z procesów oczyszczania cieków. W praktyce ka da oczyszczalnia ma swój 
indywidualny sposób rejestrowania danych. S  to r cznie wype niane druki papierowe 
b d  tabele arkuszy kalkulacyjnych, a tak e zaawansowane systemy automatycznej 
rejestracji danych pomiarowych. Prezentowany system informatyczny mo e zosta  
skomunikowany z automatycznymi systemami monitoruj cymi parametry pracy oczysz-
czalni opartymi na bazach SQL (Structured Query Language). 

Kolejnym aspektem jest to, e oczyszczalnie rejestruj  wi cej parametrów ni  te, któ-
re s  okre lone w pozwoleniu wodnoprawnym. Dodatkowymi parametrami mog  by  
mi dzy innymi: 

- data i godzina pomiaru, 
- zapach, barwa i wygl d cieków, 
- dane na temat stanu pogody, 
- temperatura, 
- odczyn pH, 
- zawiesiny opadaj ce, 
- azot amonowy, 
-  azot azotanowy, 
-  azot azotynowy, 
-  azot Kjeldahla, 
-  fenol, 
-  chlorki, 
-  siarczany, 
-  metale ci kie, 
-  pomiar zasadowo ci 
-  badania mikrobiologiczne, 
-  dodatkowe komentarze / uwagi. 
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Jest to niewyczerpuj ca lista parametrów monitorowanych w oczyszczalniach cieków. 
Praktycznie nie ma dwóch takich samych oczyszczalni cieków i w ka dej z osobna 
badany jest indywidualny zestaw parametrów uzale niony od jako ci oczyszczanych 
cieków, a tak e od rodzaju zainstalowanych urz dze  technologicznych. 

W omawianym systemie informatycznym operator oczyszczalni mo e definiowa : 
- list  osób raportuj cych, 
- miejsca dokonywania pomiarów, 
- system zmian, 
- rodzaj parametrów jakie maj  by  rejestrowane dla danego miejsca pomiarowego. 

 

 

Rys.6.  Okre lanie danych w celu zdefiniowania indywidualnego dziennika oczyszczalni. 

Fig.6.  Definition of data to define an individual log for the sewage treatment plant. 

 
W pewnych przypadkach mo na okre li  tylko badania dla cieków surowych i 

oczyszczonych. Mo na równie  rejestrowa  dane dla pewnych etapów oczyszczania: 
-  po oczyszczeniu mechanicznym, 
-  po oczyszczeniu biologicznym, 
-  po dezynfekcji. 
Po zdefiniowaniu miejsc dokonywania pomiarów oraz ich parametrów nie pozostaje 

nic innego jak systematyczna rejestracja danych. 
Poni ej przyk ad wprowadzania danych dla cieków surowych: 
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Rys.7.  Rejestracja danych dla cieków surowych. 

Fig.7.  Logging of the data on raw sewage. 

 
Bardzo wa nym elementem s  statystyki danych. Bez nich trudno wyci gn  wnioski 

na temat efektywno ci pracy oczyszczalni cieków. Analiza danych na podstawie reje-
strowanych parametrów mo e by  rozmaita, ale najwa niejsze aspekty to ocena uzyski-
wanej efektywno ci oczyszczania oraz ocena pracy poszczególnych urz dze . Wa nym 
wnioskiem jest stopie  redukcji zanieczyszcze , który mo e by  analizowany po ka -
dym etapie oczyszczania b d  po oczyszczeniu ostatecznym. 

Dzi ki wprowadzanym danym mo na w programie wygenerowa  wykresy przebiegu 
zmian wska ników cieków w jednostce czasu.  
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Rys.8.  Wykres warto ci wybranych parametrów w przedziale czasowym. 

Fig.8.  Graph of selected parameters in a time interval. 

 
Podczas generowania wykresu do wyboru s  tylko te parametry, które zosta y zdefi-

niowane wcze niej w celu ich rejestrowania. Oprogramowanie umo liwia eksport 
wykresów do pliku graficznego, a tabelaryczne dane z monitoringu oraz dane statystycz-
ne eksportowane s  do pliku XML.  

3. Podsumowanie 

Jako  pracy oczyszczalni zale y g ównie od analizy rejestrowanych danych. Eks-
ploatator oczyszczalni powinien mie  dost p do przejrzystych danych z których b dzie 
w stanie wyci gn  odpowiednie wnioski. Sta a analiza parametrów jest niezb dna  
w celu ci g ego podnoszenia efektywno ci pracy urz dze  w oczyszczalni cieków. 
Dzi ki dobrej obróbce danych mo na ustali  stan uznawany za normalny oraz wyró ni  
wszelkie od niego odst pstwa. Rejestracja i archiwizacja danych równie  jest istotna ze 
wzgl dów prawnych. Ustawa o odpadach narzuca wymagania dotycz ce ewidencji 
komunalnych osadów ciekowych, natomiast pozwolenie wodnoprawne zobowi zuje do 
sta ej rejestracji pewnych okre lonych parametrów. Organy pa stwowe takie jak Woje-
wódzkie Inspektoraty Ochrony rodowiska oraz wojewódzkie Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne maj  prawo skontrolowa  oczyszczalnie cieków pod k tem dotrzy-
mywania standardów okre lonych w pozwoleniu wodnoprawnym. 
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