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OF RURAL COMMUNITIES AND SMALL TOWNS
IN TERMS OF ENVIRONMENT PROTECTION

The system of spatial planning in Poland is based on some law acts from which the most
important is spatial planning and management act. It puts spatial planning on commiting
areas on clearly defined targets and establishing the rules of their development and use.
Law acts show also numerous legal gaps which are the reason of the fact that planning
regulations are not able to overcome all disadvantageous phenomena resulting from
widely understood development. To the most important gaps belongs the lack of clear
solutions and common spatial normalizations for agricultural development and
processing. In this paper the chosen issues in the field of sewage sludge management
will be taken into consideration and particularly the ones concerning the doses of sludge
for different needs. In problem spin, theoretical and practical aspects of agricultural and
natural management of sewage sludge will be discussed.

1. Wprowadzenie

Planowanie przestrzenne, niezaleznie od struktur podziatu administracyjnego, po-
strzegane jest jako jeden z podstawowych kierunkéw prewencyjnego postgpowania
w zakresie ochrony, ksztatltowania i reglamentacji zasobow srodowiska w celu korzysta-
nia z jego zasobow, obecnie i w przysztosci, wedtug zasady zrownowazonego rozwoju.
Wieloaspektowe i zroznicowane pod wzgledem zakresowym i ilosciowym potrzeby tego
korzystania powodujg ingerencj¢ w srodowisku naturalnym z naruszeniem jego podsta-
wowych funkcji ekologicznych oraz zdolno$ci samoregulacyjnych i odtworczych. Kazde
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korzystanie ze srodowiska, wynikajace z inicjacji realizacyjnych przedsigwzig¢é inwesty-
cyjnych, zaliczonych do szkodliwych badz stanowiacych potencjalne zagrozenie dla
niego, powinno by¢ poprzedzone etapem prac studialnych i rozpoznawczych srodowiska
w zakresie wynikajacym z potrzeb planowanej inwestycji, a czgsto koniecznos$cia
opracowania oceny oddziatywania na srodowisko, czyli tzw. raportow 00S. [1]

W odniesieniu do inwestycji z zakresu gospodarki wodno-$cickowej i osadowej spo-
rzadzanie OOS jest niemal reguta, poczynajac od oczyszczalni o wielkosci powyzej 400
rownowaznej liczby mieszkancow [2]

Opracowania te wykonywane m.in. dla potrzeb planowania przestrzennego dostar-
czaja wielu informacji o skutkach oraz o bezposrednim i posrednim wplywie planowane;j
inwestycji na $rodowisko we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, tj. stanu
poprzedzajacego realizacj¢ inwestycji, w czasie jej budowy i eksploatacji oraz likwidacji
obicktu budowlanego, tacznie ze sprawczymi skutkami techniczno-eckonomicznymi.
Wynika to z przyjetej logistyki i zasad techniczno-organizacyjnej realizacji powyzszych
inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska, z zachowaniem wymogéw regulacji formal-
no-prawnych. Inwestycje te, z reguly sa zaliczane do ,,inwestycji celu publicznego”, pod
ktéorym to pojeciem rozumie si¢ dzialania o znaczeniu lokalnym (gminnym) i ponad
lokalnym (powiatowym, wojewodzkim i krajowym) dla potrzeb interesu publicznego.
Interes ten obejmuje uogolniony cel dazen i dzialan zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzennym, a uwzgledniajacy zobiektywizowane potrzeby ogotu spoteczenstwa lub
lokalnych spotecznosci.

2. Podstawowe informacje prawne

Ksztaltowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na terenie gminy, w tym uchwa-
lenie studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego wynika z art. 3 ust. 1 w powig-
zaniu z art. 1 ust. 2 p. 3 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [3].
Zaréwno ustawowe uprawnienia, jak i obowigzki jednostek samorzadowych wynikajace
z powyzszej ustawy zostaly rozbudowane innymi aktami prawnymi rangi ustawowej
1 w postaci aktow wykonawczych.

Jednym z elementdéw planow przestrzennego zagospodarowania gmin jest infrastruk-
tura techniczna obejmujaca gospodarke wodno-sciekowa i odpadowa, a w tym gospo-
darke osadami $ciekowymi.

Wariantowe rozwigzania w tym zakresie, w postaci planéw, programoéw, a takze
rozwigzan koncepcyjnych podbudowywane merytorycznie ocenami oddziatywania na
srodowisko sporzadzane sa juz we wczesniejszym etapie prac planistycznych w ramach
studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego.

W odniesieniu do problematyki gospodarki osadami $cickowymi, w zaleznosci od ge-
neralnych kierunkoéw postgpowania z nimi, stanowig one odpady w rozumieniu ustawy
o odpadach [4], a takze przy spelieniu okreslonych wymagan jakosciowych, moga by¢
traktowane jako nawozy organiczne w trybie ustawy o nawozach i nawozeniu [5].

Dotychczasowa praktyka techniczno-eksploatacyjna unieszkodliwiania osadow Scie-
kowych wskazuje na dwa nurty postgpowania, oparte na docelowym rolniczym badz
przyrodniczym wykorzystaniu po uprzednim ich przygotowaniu, tj. przeprowadzeniu
procesu stabilizacji i kompostowania osadéw oraz na termicznej przerdbcee, badz tez ich
zagospodarowaniu do produkcji biogazu w celach energetycznych.
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Obowigzujace w kraju akty prawne rangi ustawowej [4-9, 14], a takze akty wyko-
nawcze [2, 10-13] stwarzaja podstawy prawne postgpowania z osadami $ciekowymi
w zaleznosci od technologii przerobki i wykorzystania, badz ich pozbywania si¢ przez
posiadaczy tego rodzaju odpadow.

3. llosc¢ i jakos¢ osadow sciekowych

Ilo$¢ osadow wytworzonych w komunalnych oczyszczalniach sciekéw w 2010 roku
ksztattowata si¢ na poziomie 526,7 tys. ton suchej masy [15]. Na przestrzeni pigciu lat
(okres 2005-2009) ilo$¢ osadow wzrosta o ponad 15%. Wedlug Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych [16] prognozowana na 2015 rok ilo$¢ osadow
ustabilizowanych, ktore powstang w komunalnych oczyszczalniach $ciekoéw wyniesie
okoto 642,4 tys. ton s.m., z czego okoto 58% powstanie w aglomeracjach o RLM >
100 000, 29% w aglomeracjach o RLM w zakresie 15000 — 100 000 oraz 13 %
w aglomeracjach o RLM wynoszacym 2000 — 15 000. Krajowy Plan Gospodarki Odpa-
dami natomiast przewiduje w 2018 r. ok. 700 tys. t s. m. osadow [17].

Na etapie wstgpnego bilansowania osadow powstajacych w oczyszczalniach $ciekow
komunalnych mozna przyjmowac¢ $rednie wartosci wskaznikow na poziomach podanych
w tabeli 1.

Tab. 1. WskazZniki ilosciowe osadow Sciekowych.

Tab. 1. Quantitative indicators of sewage sludge.

Jednostki wskaznikéw
ilosciowych osadéw scieko-

Wartosci wskaznikow wg
danych literaturowych

Wartosci wskaznikow
obliczone na podstawie

wych danych GUS dla 2010 r.
34 s 0,450 [18] 0,424
kg s.m. osadu/m" $ciekow 0.247 [16]
g s.m. osadu/M-d 70 [18] 60
50 [19]
kg s.m. /kg BZTs 0,8 [18] ok. 0,93

Wielkosci przedstawione w tabeli wskazuja na rozbieznosci w podejsciu do szaco-
wania ilosci osadow. Niewatpliwe jednak jest to, ze ilos¢ osadéw wytwarzanych komu-
nalnych oczyszczalniach $ciekoOw bedzie wzrastaé w miarg dalszego rozwoju sieci
kanalizacyjnej. Pozytywnym sygnatem jest odnotowany w ostatnich latach znaczacy
spadek ilosci osadow nagromadzonych na terenie oczyszczalni.

Coraz wigksze ograniczenia stosowania osadow wynikaja z ich charakterystyki jako-
sciowej, ktora podlega zmianom w zaleznosci od sktadu chemicznego i charakterystyki
sanitarno-biologicznej oczyszczanych sciekow, sposobu oczyszczania, stopnia oczysz-
czania sciekow itp.

Osady s$cickowe zawieraja szereg sktadnikow, ktore moga stanowi¢ pokarm dla ro-
slin. Sa to przede wszystkim azot, fosfor i potas. Procentowa zawarto$¢ tych sktadnikoéw
jest w kazdym rodzaju osadéw inna i bywa cze¢sto przyrownywana do warto$ci nawozo-
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wej obornika. Ilo$¢ glownych sktadnikow nawozowych w osadach stabilizowanych
(przefermentowanych) z komunalnych oczyszczalni §ciekow wynosi:

e azot(N)-1,0+3,5% s.m.

o fosfor (P)—-0,8 +2,6 % s.m.

e potas (K)-0,1 +0,3 % s.m.

e substancja organiczna — 45 + 65 % s.m.

Osad surowy zawiera najwiecej wymienionych sktadnikow pokarmowych, jednak
tylko cze$¢ z nich jest w postaci przyswajalnej przez rosliny. Do rolniczego wykorzysta-
nia osady musza by¢ zawsze wczesniej stabilizowane w warunkach tlenowych, beztle-
nowych lub chemicznie.

W praktyce polskiej wcigz obserwuje si¢ dysproporcje pomigdzy postepem prac
w zakresie technologii oczyszczania Sciekow, a przerobka i zagospodarowaniem osadow
Scickowych. Przy zwigkszajacej si¢ ilosci osadow, braku terenéw do ich sktadowania
oraz rygorystycznych i nie do konca sprecyzowanych przepisach prawnych problem
gospodarki osadowej poteguje sig.

Gloéwnym celem w gospodarce osadami $ciekowymi bedzie nadal przede wszystkim
ograniczenie sktadowania osadow sciekowych, zwigkszenie ilosci komunalnych osadow
Sciekowych przetwarzanych przed wprowadzeniem do srodowiska oraz zwigkszenie
udzialu osaddéw przeksztalcanych metodami termicznymi. Unieszkodliwianie osadoéw
Sciekowych moze by¢ realizowane poprzez przyrodnicze (w tym rolnicze) wykorzysta-
nie badz ich termiczne przeksztatcanie. Przyrodnicze wykorzystanie osadow sciekowych
pozwala na odzyskanie sktadnikow w nich zgromadzonych, moze by¢ takze poprzedzo-
ne kompostowaniem. Pod pojgciem przyrodniczego uzytkowania osadow sciekowych
rozumie si¢ stosowanie tych ich do:

- nawozenia gleb i roslin,

- rekultywacji gleb zdegradowanych i bezglebowych gruntow,

- ro$linnego utrwalania bezglebowych gruntéw narazonych na erozyjne dzialanie

wody i wiatru,

- produkcji kompostu na wyzej wymienione cele.

Dopiero od 2003 roku odnotowuje si¢ wykorzystanie osadow w celach rolniczych
1 przyrodniczych. Wedlug prognoz KPGO docelowo w 2018 r. okoto 60% osadow
bedzie unieszkodliwianych termicznie, okoto 20% przeznaczy si¢ do kompostowania,
okoto 10% wykorzystane zostanie rolniczo i przyrodniczo oraz okoto 10 % pozostanie
do rekultywacji [17].

Celowym staje si¢ wykorzystywanie osadow $ciekowych do produkcji kompostu. Badania
przedstawione w literaturze [20] wskazuja, ze kompost z osadow mozna uzna¢ pod wicloma
wzgledami za nawoz bezpieczniejszy dla sSrodowiska wodnego niz nawozy mineralne.

4. Wybrane problemy wykorzystania osadéw sciekowych
w odniesieniu do planowania przestrzennego

W odniesieniu do wiejskich jednostek osadniczych i osrodkow rolniczych, a takze
malych miast i osiedli miejskich celowym wydaje si¢ rolnicze badz przyrodnicze wyko-
rzystanie osadow $ciekowych ze wzgledu na ich charakterystyke jakosciowa, zawarty
w nich potencjat sSrodkoéw nawozacych azotu (N), fosforu (P) i potasu (K), a takze innych
makroelementdéw (substancja organiczna) i licznych mikroelementow.
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Ten kierunek postgpowania moze okaza¢ si¢ do$¢ atrakcyjny dla samorzaddéw gmin-
nych z uwagi na korzysci gospodarcze wynikajace z wykorzystania osadow w celach
nawozeniowych, zwlaszcza na terenach tzw. marginalnych o niskiej wartosci bonitacyj-
nej (gleby od IV do VI klasy), na terenach bezglebowych oraz dla potrzeb rekultywa-
cyjnych. Warunki, ktore musza by¢ spelnione w przypadku w.w. sposobu zagospodaro-
wania osadow $ciekowych podane sa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
komunalnych osadow $ciekowych [10].

Kazdorazowo konieczne jest opracowanie gminnych, powiatowych lub regionalnych
planow nawozowych na podstawie bilansu sktadnikéw nawozowych (N, P, K) z ré6znych
zrodet, w tym jako roli uzupetniajagcej z calorocznej ilosci powstajacych osadow scieko-
wych.

Punktem wyjscia do rozwazan dotyczacych przerobki i ewentualnego zagospodaro-
wania osadow $ciekowych w celach rolniczych badz przyrodniczych jest rozpoznanie
szeregu uwarunkowan z tym zwigzanych. Na pierwszy plan wyltaniajg si¢:

1) podstawy prawne, ktore w warunkach krajowych stwarzajg mozliwosci wykorzy-

stania osadow w celach rolniczych badz przyrodniczych;

2) okreslenie charakterystyki ilosciowej i jakosciowej osadow sciekowych powstaja-
cych w ciggu roku w oczyszczalni $cieckow, a w szczegolnosci zawarty w nich ta-
dunek zwiazkéw nawozacych NPK. Konieczne jest rowniez okreslenie wskazni-
kéw zanieczyszczen, ktore sa przeciwwskazaniem powyzszego sposobu zagospo-
darowania, a niekiedy uniemozliwiaja wykorzystanie osadéw do tego celu. Dotyczy
to grupy metali cigzkich, zarazkow chorobotworczych ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na bakterie z rodzaju Salmonella, jaj robakdéw Ascaris sp., Trichuris sp. i
Toxocara sp., substancji toksycznych itp., o ile ich zawartosci i st¢zenia przekracza-
ja maksymalne warto$ci normatywne wg regulacji prawnych [10].

Istotng role w tych rozwiagzaniach odgrywa mozliwo$¢ dysponowania odpowiednim
zapleczem terenow, w tym pol (gruntéw ornych i uzytkéw zielonych) spetniajacych
okreslone wymagania ze wzglgdu na zawarto$¢ metali cigzkich z uwzglgdnieniem
uwarunkowan ekologicznych i fizjograficznych. Zatem na kazdym etapie opracowywa-
nia gospodarki wodno-$ciekowej i osadami sciekowymi w ujeciu wariantowym koniecz-
ne jest przeprowadzenie rozpoznania i inwentaryzacji terenow np. w formie wieloaspek-
towej ankiety.

5. Dyskusja w zakresie dawek osadéw sciekowych
wykorzystywanych w celach rolniczych badz
przyrodniczych w swietle regulacji prawnych i potrzeb
nawozeniowych

Analiza regulacji prawnych zwigzanych z wykorzystaniem komunalnych osadow
Scickowych okresla roczne i wieloletnie dawki tych osadéw w zaleznos$ci od przewidy-
wanego celu ich zastosowania. Dopuszczalne dawki komunalnych osadéw $ciekowych,
ktoére mogg by¢ stosowane w ciggu roku na jednostke powierzchni gruntu, pod warun-
kiem przestrzegania dopuszczalnej zawartosci metali cigzkich, nie mogg przekraczac:

a) w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntdéw na cele rolne — 3 Mg s.m./ha/rok;
b) do rekultywacji na cele nierolne oraz przy dostosowywaniu gruntow do okre-
slonych potrzeb wynikajacych z planow gospodarki odpadami, planéw zago-
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spodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, do
uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz — 15 Mg
s.m./ha/rok [10].

Dawki te podano przyjmujac za punkt wyjscia roczny tadunek osadow w s.m. /ha/rok
badz krotnosci tej dawki w okresie 2 lub 3 lat. Mozna przy tym zauwazy¢, ze takie
podejscie do okreslania maksymalnych dawek osadéw nie uwzglednia bilansu nawozo-
wego tych osadow (N,P.K), ze wskazaniem zwiazkéw azotu jako wiodacego wskaznika.
Dawki nawozeniowe osadow $ciekowych oraz kompostdéw wytworzonych na bazie
osad6w mozna wyznaczaé ze wzoru:

*
D= Zy *Ox (Mg s.m. /ha)
SuN * RuN * 103

gdzie:

D — dawka osadu lub kompostu (Mg s.m./ha),

Zy — zapotrzebowanie upraw rolniczych na azot (kg N/ha * rok),

ay— stopien pokrycia zapotrzebowania na azot (wartos¢ bezwzgledna, oy = 0,3 + 1,0; w
praktyce realna wartos¢ wynosi 0,3 + 0,5),

S, — zawarto$¢ azotu (kg/kg s.m.),

R,y - rtownowaznik nawozowy azotu w osadach $ciekowych lub w kompostach (zalezy
od rodzaju gleby, terminu nawozenia, zmienia si¢ w granicach 0,25 + 0,50 przecigtnie
wynosi 0,3 +~ 0,4).

W kontekscie tego, przy zatozonym poziomie zapotrzebowania upraw polowych lub

roslinnosci w przypadku przyrodniczego pokrycia potrzeb azotu z osadow Sciekowych, a
takze sprawnosci procesu wyrazonego réwnowaznikiem nawozowym ze wzgledu na
nawozy mineralne wskazuje, ze dawki w celach rolniczych sa na poziomie wartosci
ekstensywnych i ponizej nich, natomiast w celach przyrodniczych na poziomie wartosci
optymalnych i powyzej tej wartosci. Wystepuje przy tym koniecznos$¢ przestrzegania
warunku w zakresie stabilizacji osadéw $ciekowych, tj. mineralizacji ok. 50% ogolne;j
substancji organicznej, a takze spetnienie kryterium w zakresie higienizacji osadow.
Stabilizacja osadéw odnosi si¢ do osadow od $rednio do dobrze przefermentowanych,
jednakze kosztem zawartosci w nich azotu ogodlnego i substancji organicznej. Spelnienie
wigc tego kryterium powoduje, ze w maksymalnej dawce osadéw na cele rolne tj. w 3
Mg s.m. /ha/rok zawarto$¢ azotu ogodlnego jest zaledwie elementem uzupehliajacym
podstawowe nawozenie pol dla poszczegoélnych upraw (uzytki zielone, okopowe itp.)
Z kolei osady surowe nieprzefermentowane wymagaja stabilizacji i procesu komposto-
wania, takze zabiegéw odkazajacych. Wprawdzie zawierajg wigkszg ilo$¢ azotu ogolne-
go, anizeli w przypadku w.w. grupy osadéw, ale wymog ich stabilizacji i kompostowa-
nia, a bardzo czgsto i zimowego lezakowania (dojrzewania kompostu) spowoduje
zmniejszenie zawartosci azotu ogdlnego i substancji organicznych w stosunku do stanu
wyjsciowego o ok. 15-20% [21]. Sa to wobec tego straty substancji nawozacych, a takze
czynnika humusotworczego. Zatem realne wydaje si¢ przyjmowanie zawartosci azotu
ogdlnego w osadach przekazywanych na cele rolne i nierolne w zakresie 0,5 — 4,0 % w
kg s.m. osadu.

Dla potrzeb planistycznych, a takze projektowych i eksploatacyjnych w ramach
urzadzania rolniczej przestrzeni produkcyjnej zwigzanej z wykorzystaniem osadow
sciekowych na cele wymienione w rozporzadzeniu [10] proponuje si¢ stosowac zalez-
no$¢ przedstawiong na rys. 1.
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Rys.1. Zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cig azotu w kg s.m. osadu a tadunkiem azotu w 1 Mg
s.m. osadu
Fig. 1. Relationship between the content of nitrogen in kg of dry mass of sludge and

nitrogen load in 1 Mg of dry mass of sludge

Przyktadowo dla potrzeb wynikajacych z planow gospodarki odpadami, planéw od-
padami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, do
uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz dawka wynosi 15 Mg
s.m./ha/rok Przyjmujac st¢zenia azotu ogdlnego na poziomie 0,5 - 4 %, zawarty w tej
dawce tadunek azotu wyniesie od 75 do 600 kg. Przy zalozeniu rownowaznika nawozo-
wego na poziomie R,y = 0,4 efektywny - skorygowany tadunek azotu wyniesie odpo-
wiednio od 30 do 240 kg Nog /ha. A zatem w planach urzadzeniowych maksymalna
dawka osadéw w znacznym stopniu zabezpiecza potrzeby nawozowe roslin, a poczyna-
jac od 100 kg w zasadzie spetnia potrzeby nawozowe roslin. Natomiast dawka 3 Mg s.m.
/ha/rok stanowi element uzupetniajgcy w nawozeniu pol.

Poza okresleniem rocznych dawek nawozeniowych konieczne jest przeprowadzenie
analizy w zakresie zawartosci w tych dawkach metali cigzkich z uwzglgdnieniem stezen
tych metali w glebach dla warunkow poprzedzajacych nawozenie. To kryterium moze
okaza¢ si¢ jednym z podstawowych bedacych podstawa oszacowania dawek osadow, co
w szczegodlnosci moze mie¢ miejsce przy osadach scickowych o znaczacej zawartosci
tych metali. Problematyka ta powinna by¢ omoéwiona w raporcie w zakresie oceny
oddzialywania inwestycji na srodowiska dotyczacego wykorzystania osadow na powyz-
sze cle. Raport taki powinien zawiera¢ kilka nastepujacych po sobie etapow, a w tym:

e ctap rozpoznawczy - obejmujacy charakterystyke ilosciowa i jakosciowa osadow,
wynikajacej z realizowanego lub planowanego procesu przerobki, wielkosci i
charakterystyki terenow ze wzglgdu na metale cigzkie w tym pdl do rolniczego
badz przyrodniczego wykorzystania, warunkow ekologicznych itp.

e ctap prac obliczeniowych - obejmujacy dla przyjetych zatozen rodzaju upraw lub
roslinno$ci zapotrzebowanie na azot w wymiarze kg/ha/rok, stopnia pokrycia azo-
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tu z tego zrodta, efektywnego stgzenia azotu ogodlnego w osadach i przyjetego
rownowaznika nawozowego, okreslenie dawki rocznej osadow. Wychodzac z ca-
forocznej masy osadéw po ustaleniu dawki osadow mozna obliczy¢ niezbedna
powierzchni¢ terenow badz pdl (Fnetto) potrzebng do zagospodarowania rocznej
masy osadow, a takze powierzchni¢ (Fbrutto) o ok. 20-25% wigksza od Fnetto
(drogi dojazdowe, pola rezerwowego sktadowania itp.).

Kolejng faza tych rozwazan powinna by¢ ocena oddzialywania osadéw na glebg w
wyrazeniu tadunkiem jednostkowym, tj. stezenia w mg danego metalu ciezkiego na kg
s.m. pol (terenu) o przyjetej migzszosci srednio 25 cm z uwzglednieniem charakterystyki
gleb (Srednie, lekkie i cigzkie). Wyniki odnosnych obliczen nalezy skonfrontowaé z
kryteriami dotyczacymi standardow jakosci gleby oraz standardéw jako$ci ziemi [22].
Celowe jest rowniez porownanie wplywu osadoéw na glebe i ziemie, w tym zakresie
przyjmujac kryteria nieznormalizowane wg IUNG. Przedstawiony wyzej logistyczny
algorytm nalezy oceni¢ w formie syntetycznej ze wskazaniem ewentualnych korzysci
badz zagrozen dla Srodowiska dziatalnosci rolniczej 1 skutkow ekologiczno-
przyrodniczych, a takze sugestii dla decydentéw (samorzadéow gminnych), do ktoérych
obowiazkow nalezy opracowywanie planow zagospodarowania przestrzennego poprze-
dzonego studium uwarunkowan.

Szczegotowy tok obliczen w zakresie raportu OOS przedstawiono w publikacji auto-
roéw [23].

6. Podsumowanie

Uzasadnione wydaje si¢ poddanie nowelizacji rozporzadzenia [10] z ukierunkowa-
niem na weryfikacj¢ rocznych dawek osadéw $ciekowych na poszczegolne cele z suge-
stig ich dwukrotnego zwigkszenia na cele rolne oraz do rekultywacji gruntdw na cele
rolne oraz terendw na cele nierolne. Na pozostale przeznaczenia osadow dawki moga
pozosta¢ bez zmian. Nalezy uwzglednia¢ nie tylko tadunek suchej masy osadéw, ale
takze zawartego w nich fadunku azotu ogdlnego. Proponuje si¢ przy tym wprowadzenie
klasyfikacji jakosciowej osadow z podziatem na bardzo przydatne, przydatne, mato
przydatne i nieprzydatne.

Celowe jest rowniez opracowanie ujednoliconej metodyki w zakresie merytorycz-
nym raportu oceny oddzialywania osadéw z poszczegdlnym rodzajem ich wykorzystania
z uwzglednieniem rachunku techniczno-ekonomicznego.

Zasadne jest roéwniez okreslenie stref ochronnych wokot pol i terendw, na ktdrych
wykorzystywane sg osady $ciekowe na wzor rolniczego wykorzystania $ciekow.

Plany urzadzeniowe zagospodarowania osadéw sciekowych powinny posiadaé czegsé
obliczeniows i graficzng w odpowiedniej skali, tak jak w przypadku planéw zagospoda-
rowania przestrzennego (art. 16 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym).
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