626 £ TOMCZAK

jako$ci wody i przedsigwzig¢ odpowiednie kroki zapobiegawcze [4,5]. Gorzej gdy
zmiany maja charakter fizykochemiczny, niewykrywalny przez konsumenta, co bezpo-
$rednio moze wywota¢ bardziej znamienny w skutki dla zdrowia ludzkiego sktad jako-
sciowy wody pitnej.
Polska jest jednym z najubozszych, jezeli chodzi o odnawialne zasoby wod powierzch-
niowych w Europie. Zasoby wod powierzchniowych okresla si¢ w przyblizeniu na 33
km’ rocznie. Wody podziemne stanowia okoto 5000 km’. Na jednego mieszkanca
naszego kraju przypada okoto 1500 m’ wody rocznie, a w latach suchych tylko 1000 m’.
Dlatego wody ze studni cembrowanych wpisujg tez w zrédla jej pozyskiwania. Glow-
nym warunkiem uzytkowania powinna by¢ jej dobra jakos¢, a nie tylko wzgledy ekono-
miczne.

Ramowa Dyrektywa Wodna UE z 2000r. ustala, ze trzeba dba¢ o naturalne zasoby
wody, maksymalne wykorzystanie, dobra jakos¢ do spozycia, m.in. przez wprowadzenie
nowych technologii uzdatniania oraz nowe uregulowania prawne [6].

2. Kryteria i normy jakosci wody

Kryteria jakosci wody przedstawiane sg w postaci biologicznych, fizycznych oraz
chemicznych wilasnosci wody. Gdy dotycza walorow estetycznych wyrazane sa
w formie opisowej. Najwyzsze wymagania dotycza wod przeznaczonych do spozycia,
mniej restrykcyjne sa dla wod rekreacyjnych, rolniczych czy przemystowych.

Wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w Polsce
okreslalo do niedawna Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W dniu 20 kwietnia 2010
r Minister Zdrowia Ewa Kopacz podpisata rozporzadzenie zmieniajace w/w rozporzg-
dzenie (Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Dz.U. Nr 72,
poz.466). Nowelizacja zostata przeprowadzona w celu pelnej i wlasciwej implementacji
Dyrektywy 98/83/WE zgodnie z uwagami Komisji Europejskiej [7]. Istniejg rowniez
kryteria Swiatowej Organizacji Zdrowia. W wytycznych WHO (Guidelines for drinking-
water quality) ustalono wskazniki, ktore zagrazaja zdrowiu i zyciu, a takze ich dopusz-
czalne stezenia, po przekroczeniu, ktorych istnieje ryzyko smierci. Zgodnie z WHO
wskazniki jakosci wody pitnej podzielono na grupy obejmujace: wskazniki bakteriolo-
giczne, substancje nieorganiczne i organiczne. Wytyczne WHO odnosnie wody do picia
okreslaja szereg kryteriow w aspekcie skazenia czynnikami chorobotworczymi.

3. Sie¢ wodociggowa w gminie Grabica

Gmina Grabica zajmuje obszar 127,64 km® z przewaga uzytkoéw rolnych (86%) oraz
lasow (10%). Na tym obszarze zamieszkuje 6088 mieszkancow (2009r.). W 2001 roku
zostala zwodociggowana w 100%. Ze zbiorczej sieci wodociggowej korzysta 85%
mieszkancow. Gmina posiada aktualnie 140,7km sieci wodociggowej. Ujecia wody wraz
ze stacjami uzdatniania wody sg zlokalizowane w Ostrowie i Szydlowie. Stan sieci
okresli¢ mozna jako dobry. Wydajnos¢ zaspokaja potrzeby gminy. W miarg przylaczania



OCENA JAKOSCI WOD STUDZIENNYCH NA OBSZARACH WIEJSKICH NA PRZYKEADZIE GMINY GRABICA 627

si¢ nowych odbiorcow pobor wody ciagle wzrasta. Nie wszyscy mieszkancy gminy chca
jednak korzysta¢ z tego dobrodziejstwa. Niekiedy przemawiaja z tym wzgledy ekono-
miczne 1 przyzwyczajenie.

Gorzej wyglada obraz skanalizowania gminy. Aktualnie funkcjonuja 3 oczyszczalnie
lokalne: przy Urzedzie Gminy w Grabicy, Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych w Szy-
dtowie oraz na osiedlu mieszkaniowym Akademii Swictokrzyskiej w Woli Bykowskiej.
Powszechnie s$cieki komunalne gromadzone s3 w przydomowych szambach, lub co
gorsza niektére gospodarstwa na terenach rolniczych nie maja jeszcze systemu odpro-
wadzania Sciekow. W efekcie wlasnie to moze by¢ przyczyna zlej jakosci wody plytko
zalegajacej. Usytuowanie miejsca poboru wody w stosunku do zagospodarowanego
terenu jest przedmiotem wielu prac [8].
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Rys.1. Lokalizacja gminy Grabica w powiecie piotrkowskim
Fig. 1. Location of the municipality Grabica in the county Piotrkow

4. Celi zakres badan

Celem pracy byto okreslenie jakosci wody konsumpceyjnej, eksploatowanej ze studni
cembrowanych w gospodarstwach wiejskich. Podobng tematyke dotyczaca jakosci wod
gruntowych i powierzchniowych przedstawiono w pracach [9,10]. Wytypowano obszar
rolniczy usytuowany w potudniowo-wschodnim rejonie wojewodztwa todzkiego.
W sezonie wiosennym 2011 roku (luty, kwiecien, czerwiec) dokonano okresowego
poboru wody z wytypowanych dziesi¢ciu studni cembrowanych (woda podskérna)
o sredniej glebokosci od Sm do 10m w réznych punktach gminy Grabica (powiat piotr-
kowski). Studnie byly oddalone od siebie od kilku do kilkunastu kilometréow i zlokali-
zowane w miejscowosciach: Doty Brzeskie, Brzoza, Oleandry, Wola Kamocka, Grabica
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oraz Boryszow. Studnie wytypowane do analizy jakosci wody gruntowej sa studniami
skonstruowanymi z betonowych kregéw. Srednica ich wynosita od 1m do 1,5 m,
Wszystkie byly przykryte oraz wykorzystywane do réznych celow gospodarskich:
zaopatrywania ludzi w wodg¢ (na ogét nie konsumpcyjna), nawadniania pol i ogrodow
oraz pojenia zwierzat. Zdjgcia typowych obiektow przedstawiono na Fot.1. Na Rysunku
2 przedstawiono schemat infiltracji wod opadowych ze strefg nienasycong (aeracji)
i nasycong (saturacji) skad pochodza wody studzienne.

Foto. 1. Zdjecia studni — miejsce poboru probek

Photo. 1. Photo of wells- sampling sites
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Rys. 2. Strefa infiltracji w gruncie [11]

Fig. 2. Infiltration zone in the soil
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Za pomoca Spektrofotometru RD/2010 przeprowadzono analize¢ jako$ciowag wody.
Okreslono 13 wskaznikow dostatecznie charakteryzujacych jakos¢ wody. Wyniki
koncowe podano jako $rednig z trzech oznaczen. Zgodnie z procedurami dofgczonymi
do aparatu zalecanymi Amerykanska Agencj¢ Ochrony Srodowiska oznaczano:

e Twardos¢ wody — (0 do 4,00 mg/dm’ Ca i Mg jako CaCOy),
Zelazo ogdlne — (0 do 3,00 mg/dm’ Fe),
Siarczany — (0 do 70 mg/dm’ SO,%),
Chlor ogoélny — (0 do 2,0 mg/dm’ Cl,),
Chlorki — (0 do 20 mg/dm’ CI),

Chrom — (0 do 6 mg/dm’ Cr"?),

Miedz — (0 do 5 mg/dm’ Cu),

Mangan— (0 do 0,7 mg/dm’® Mn),
Azotany — (0 do 4,5 mg/dm® N - NOy),
Azotyny — (0 do 3,0 mg/dm* N — NO,),
Mgtnos¢ — (0 do 450 FAU),
Przewodno$¢ —(uS/cm w 20°C),

pH — (1 do 14).

5. Wyniki badar

Na Rysunku 3 przedstawiono przyktadowe zmiany wskaznikéw jakosci wody po-
rownujac je z aktualnymi unormowaniami prawnymi: Rozporzadzeniem Ministra Zdro-
wia z dnia 20.04.2010 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi oraz z Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 98/83/EC
z dnia 3.11.1998 r. o jakosci wody przeznaczonej do spozycia.

Na rysunkach numery studni odpowiadaja: Studnia nr 1 — Doly Brzeskie 12; nr 2 —
Brzoza 30; nr 3 — Brzoza 35; nr 4 — Oleandry 9; nr 5 — Wola Kamocka 15; nr 6 — Grabica
7; nr 7 — Boryszow 24; nr § — Boryszow 76; nr 9 — Boryszow 84; nr 10 — Boryszow 88.

Woda pobrana z w/w studni charakteryzowata si¢ dobra jako$cia i moze by¢ prze-
znaczona nawet do spozycia. Stwierdzono, ze poziom azotandw, azotynow, chloru,
chlorkéow, chromu, miedzi, siarczanéw nie zostat przekroczony w zadnej studni. Prze-
wodno$¢ réwniez utrzymywala si¢ na zalecanym poziomie. Zaobserwowano natomiast
przekroczenia metnosci we wszystkich studniach za wyjatkiem nr 4. Moglo to by¢
spowodowane przenikaniem substancji np. humusowych do wngtrza studni. Poziom pH
nie zostat rowniez przekroczony, jedynie w studni nr 10 w kwietniu 2011r byl ponizej
6,5. Dopuszczalna warto$¢ zelaza wedtug RMZ i Dyrektywy UE wynosi 0,2mg/dm’.
Poziom ten zostat przekroczony w lutym w studniach nr 1,2,7,8; w kwietniu w studniach
nr 1,2,6 oraz w czerwcu w studniach 2 i 7. Dlatego stwierdzono, ze dla mieszkancow na
tym terenie gtdwnym problemem moze by¢ sezonowo podwyzszona zawartos¢ zelaza.
Zalecono im stosowanie dzbankow filtrujacych jezeli beda spozywali t¢ wode do picia.

Ponadto nalezy stwierdzi¢ iz, analizowane wody wykazywaty bardzo niska twardosc.
Mozna to byto stwierdzi¢ rowniez w ocenie organoleptycznej, smakowe;.
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6. Podsumowanie

Na terenach wiejskich najwickszym zagrozeniem dla jakosci wod gruntowych jest
rolnictwo i zwigzane z nim stosowanie srodkow ochrony roslin i nawozenie. Innym
zrodlem zanieczyszczen wody moze by¢ niewtasciwa lokalizacja studzien w stosunku do
zbiornikéw gromadzenia odpadow ptynnych i stalych (szamb).

Istnieja rowniez nieprzewidziane zjawiska naturalne o charakterze losowym, ktore
moga lokalnie skutkowac znacznym pogorszeniem jakosci wody. Do grupy tej zalicza
si¢ powodzie i podtopienia. Glowng przyczyna podtopien jest wickszy opad deszczu
w stosunku do mozliwosci infiltracyjnych gleby w jednostce czasu. Gorsza jako$¢ wody
moze by¢é wynikiem dzialalnosci cztowieka poprzez zakldcenie normalnych zjawisk
przyrodniczych lub wynikiem awarii technicznych urzadzen.

Do niedawna na terenach rolniczych studnia byta jedynym zrodtem wody pitnej.
Obecnie, mimo znacznego zwodociggowania obszarow wiejskich, nadal wystepuja
miejsca, w ktorych ludzie korzystaja z wody studziennej. Wynika to z przyczyn ekono-
micznych, z braku dostgpu do wodociggu lub nicoptacalnosci jego doprowadzenia,
dlatego problem jakosci wody pozyskiwanej z tych uje¢¢ jest nadal bardzo istotny.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia jakosci wody studziennej przeznaczonej do
spozycia, zaleca si¢ stosowanie filtrow z wktadami np.: z wegla aktywnego czy zywic
polimerowych lub zaprzestanie chwilowo jej poboru do ustgpienia niekorzystnych
symptomow.
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