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GROUNDWATER QUALITY CHANGES DURING RECLAMATION
OF SEWAGE LAND IRRIGATION (SLI) IN BYDGOSZCZ

The sewage land irrigation in Bydgoszcz with capacity 24 th.m*/d was operating between
1907-2003. No sewage deposits generated on this area were taken away and the waste
from other sewage treatment plants and water stations were transported and stored there
in accordance with permits. The area of the facility was about 130 ha, mainly irrigation
plots, 11 sediment tanks (concrete and plain ground pits including sewage trucks disposal
ones). The closed sewage plant is located within administrative borders of Bydgoszcz, 9
km away from the city centre. The irrigation fields were environmentally malpositioned on
the hill, within the recharge area of MGR no. 140 unfavourably unconfined from the
surface in its neighbourhood. The ground-water environment research was started by
MWIK in July 2002, i.e. during the facility operation, and was continued until 2009.
Ground was seriously contaminated with heavy metals. The surface and groundwater
quality analyses results were similar to the treated wastewater ones and showed that the
waters were beyond standards and contained N and metal compounds. Reclamation was
started with quarantine, sewage deposits dislocation from ground sedimentation tanks
onto concrete trays and their removal, dismantlement of concrete items as well as cutting
down unwanted plants, leveling dykes and pits and introducing willow (Salix viminalis),
grass (Bromus inermis) and nettle (Urtica dioica) which were chosen on the basis of
MWiK’s pot experiments from 2003.

Pola irygowane w Bydgoszczy o wydajnosci 24 tys. m%d byty eksploatowane w latach
1907-2003. Z terenu oczyszczalni nie wywozono osadéw Sciekowych, a dodatkowo na
mocy decyzji administracyjnych sktadowano osady z innych miejskich oczyszczalni, stacji
uzdatniania i utrzymywano miejskie wylewisko. Obiekt zajmowat powierzchnig ok. 130 ha,
gfownie poletka oraz 11 osadnikéw (ziemnych i betonowych w tym ziemnych wylewisk
wozow asenizacyjnych). Teren bytej oczyszczalni potozony jest w granicach administra-
cyjnych Bydgoszczy, w odlegfosci ok. 9 km od centrum miasta. Obiekt zostat zlokalizo-
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wany niewtasciwie pod wzgledem Srodowiskowym, na wyniesieniu w obszarze zasilania
GZWRP nr 140, w rejonie pozbawionym petnej izolacji poziomu uzytkowego od powierzch-
ni terenu. Badania stanu $rodowiska gruntowo-wodnego MWIK Bydgoszcz rozpoczety w
lipcu 2002 r., tj. w trakcie eksploatacji i kontynuowaty do 2009 r. Grunty byty silnie skazo-
ne metalami ciezkimi. Wody powierzchniowe i podziemne byty jakoSciowo zblizone do
Sciekbw oczyszczonych i pozaklasowe, z powodu zawarto$ci azotu i metali. Rekultywacje
rozpoczeto od kwarantanny oraz dyslokacji osadow z osadnikow ziemnych na tace
betonowe, rozbiérki elementéw betonowych, wycinki zbednej ro$linnosci, plantowania
grobli i osadnikéw, a w koricowej fazie wprowadzono wierzbe wiciowg (Salix viminalis L.),
stoktose bezostng (Bromus inermis Leyss.) i pokrzywe zwyczajng (Urtica dioica L.), na
podstawie badarn wazonowych MWiK z 2003 r.

1. Wprowadzenie

Oczyszczalnie $ciekow oparte na technologii pél irygowanych byly powszechnie sto-
sowane w Europie Zachodniej na przetomie XIX/XX w. po budowie systemoéw wodo-
ciagdw 1 kanalizacji miejskich, jaka byta efektem wielkiej epidemii cholery w pierwszej
polowie XIX w. Zasada dziatania tych obiektow pozwalata dodatkowo na wykorzystanie
sciekéw komunalnych do nawozenia rolniczych terenow podmiejskich [1, 2]. Aktualnie
technologia uzdatniania $ciekow w gruncie (soil aquifer treatment SAT) jest wykorzy-
stywana w krajach o ostrym deficycie wody (Izrael —Shafdan, USA Kalifornia, Teksas,
Australia).

Teren bytej oczyszczalni polozony jest w granicach administracyjnych Bydgoszczy,
w odlegtosci ok. 9 km na wschdod od centrum miasta. Pola irygacyjne sktadaty si¢ z 2
samodzielnych czesci: ,,Kapusciska” na potnocnym zachodzie i ,,Czersko Polskie” na
poludniowym wschodzie terenu. Obydwa kompleksy otoczone sg obicktami przemysto-
wymi wybudowanymi na terenie poletek: EC II ze sktadowiskiem popiotéw po hydro-
transporcie, ,, TRANSCHEMEM”, zakladami meblowymi ,,HELVETIA”, Panstwowym
Gospodarstwem  Ogrodniczym oraz zakladami dawnego ,ZACHEMU” /
"NITROCHEMU?” z Parkiem Przemystowym i ,,POLGAZ-em”. Do poletek od strony
wschodniej przylega szkota i kompleks budynkéw mieszkalnych.

Komunalna oczyszczalnia $ciekdw na polach irygacyjnych w Bydgoszczy funkcjo-
nowata nieprzerwanie w latach 1907-2003, z wydajnoscia 24 tys. m’/dobe. Poczatkowo
zajmowata powierzchni¢ ok. 201.044 ha, ktora okresowo byta wypasana. W latach 1970-
85 teren poletek zostal ograniczony do 130 ha na skutek budowy w/w zakladow.
Oczyszczalnia zachowala jednak ta sama przepustowos$¢ przy znacznie zwigkszonym
fadunku zanieczyszczen przemystowych i pogorszeniu warunkéw wodnych po budowie
osadnika popiotu w 1984 r., kiedy na skutek podtopienia wylaczono kolejne 20 ha
poletek. W okresie likwidacji oczyszczalnia sktadata si¢ z: kwater irygacyjnych o pow.
ok. 70 ha, 11 osadnikow (ziemnych i betonowych, w tym ziemnych wylewisk wozow
asenizacyjnych) oraz komunikacji wewnetrznej. Przy obciazeniu ok. 24 tys. m*/dobe na
powierzchni ok. 70 ha $rednia roczna predkos¢ sztucznej infiltracji Sciekéw surowych do
gruntu (przy okresowym wylaczaniu poletka z zasilania na odgarniecie osadu na groble)
nie byta nizsza niz 0,34 m/d, co jest warto$ciag wysoka. System bydgoskiej kanalizacji
miejskiej byt tak zaprojektowany, aby $cieki komunalne z rz¢dnej centrum miasta ok. 40
m n.p.m. byly od poczatku tloczone na wysokos¢ 70 m n.p.m. Na terenie oczyszczalni
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po sedymentacji zawiesiny fatwoopadajgcej na osadnikach wstepnych, $cieki przettacza-
ne byly dalej na trawiaste poletka. Po odseparowaniu pozostalej zawiesiny, infiltrowaly
do gruntu podlegajac: utlenieniu zwigzkdéw organicznych, amonifikacji zwigzkow azotu
organicznego i nitryfikacji oraz czg¢s$ciowej denitryfikacji nieorganicznych form azotu,
biodegradacji i czeSciowe]j dezynfekceji sciekow. Tak oczyszczone $cieki poprzez system
drenazy zbiorczych sptywaty do rzeki Brdy i Wisty. Oczyszczalnia spelniata wymogi
pozwolenia wodno-prawnego w zakresie wydajnosci, efektow technologicznych i
dodatkowo miata niskie koszty eksploatacji. W 2003 r. Scieki komunalne zostaty skie-
rowane na oczyszczalni¢ przemystowa ,,ZACHEM?” a pola irygowane zostaty ostatecz-
nie wylaczone.

2. Dynamika wéd podziemnych

Rzgdne terenu poletek irygowanych wynosity od 64-70 m n.p.m. Od poéinocy teren
ograniczony jest Doling Brdy, od wschodu — Doling Wisty, od zachodu linig glebokiego
do ok. 35 m n.p.m. parowu. Dna dolin Brdy i Wisty leza na rzgdnej ok. 32 m n.p.m. Pola
irygacyjne zostaty wiec zlokalizowane na cyplu wyniesionym ok. 30 m nad dolinami
rzek 1 parowow, zakonczonym z trzech stron skarpami o wysokosci wzglednej ok. 20-30
m. W podlozu poletek osadowych wystepuja piaski $rednioziarniste pochodzenia eolicz-
nego. Tworza je dobrze wysortowane, gladkie ziarna o wysokiej wodoprzepuszczalnosci
od 8,5-85 m/d. Sprzyjato to duzej przepustowosci oczyszczalni [3, 4, 5, 6].

W utworach przypowierzchniowych o miazszosci ok. 20 m, przechodzacych nastgp-
nie w polodowcowa doling kopalna o miazszosci osadow piaszczystych 60-80 m, wyste-
puja naturalne i sztucznie zasilane wody podziemne. Gilebsze wody podziemne sa
eksploatowane w strefie 80-100 m, zaliczanej do miocenu (Gléwny Zbiornik Wod
Podziemnych Polski nr 140) i sa w kontakcie hydraulicznym z doling kopalng i zanie-
czyszczonymi wodami gruntowymi [5, 6, 7]. Opady w Bydgoszczy naleza do najniz-
szych rocznych sum opaddéw w Polsce. Srednia suma z lat 1945+1994 wynosita 512 mm.
Wabhania roczne ksztattujg si¢ od 269 mm (w 1989 roku) do 809 mm (w 1980 roku).
Przy réznicy ok. 30m wysokosci poletek i podstaw drenazu opady atmosferyczne nie sa
wigc wystarczajace do utrzymania naturalnego poziomu wodono$nego na tym terenie.

Monitoring potozenia zwierciadta wod gruntowych prowadzony byl z czestotliwo-
$cig 1 x miesigc. Po zakonczeniu eksploatacji zwierciadlo poziomu przypowierzchnio-
wego znacznie si¢ obnizylo, az do catkowitego osuszenia w rejonie podl ,,Kapusciska”.
Na ,,Czersku Polskim” wody przypowierzchniowe wystepuja nadal, ale zasilane sg od
wschodu tj. strony osadnika popiotdéw po hydrotransporcie z ECII. Wskazujg na to
przemieszczenie si¢ kulminacji wéd podziemnych z terenu irygacji w rejon osadnika
popiotéw (podniesienie si¢ wody w piezometrach B11 i B10), wahania stanu wody
gruntowej w sezonie grzewczym i nietypowy chemizm wod o bardzo wysokiej twardo-
$ci i zasadowym odczynie, odmiennie niz w piezometrach na terenach pdl irygowanych
w 2002 r. Wahania stanu wod gruntowych na ,,Czersku Polskim” przedstawia rys. 1.
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3. Jakos¢ wod podziemnych

Pobor probek wody do analiz fizyko-chemicznych realizowany byl co 4 miesigce. Wyni-
ki analiz odniesiono do norm sanitarnych i tta hydrogeochemicznego okreslonego indywidu-
alnie dla Bydgoszczy przez PIG Warszawa 1994 r. Wg. aktualnego stanu prawnego jako$¢
nie warunkuje rekultywacji, jednak dla ochrony GZWP 140 konieczne sa dziatania

wody

majace na celu ograniczenie ilosci azotandw ponizej poziomu 37,5 m/dm?’,

Tab. 1. Jako$¢ wody podziemnej poza terenem zanieczyszczonym

Tab. 1. The quality of groundwater outside of the polluted area

Wskaznik jednostka | Poziom Ia- gruntowy
Odczyn pH skala pH 7,2-7,8
Zasadowos¢ ogdlna mval/dm’ 3,0-6,0
Azot amonowy mg/dm’ 0,02-0,15
Azot azotanowy mg/dm’ 0,1-10
Azot azotynowy mg/dm’ 0,007-0,06
Siarczany mg/dm’ 50-140
Chlorki mg/dm’ 11-80
Otow mg/dm’ 0,01-0,02
Kadm mg/dm’ 0-0,002
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W tabeli 2 przedstawiono porownawczo usrednione wyniki badania $ciekow suro-
wych, kierowanych na pola irygacyjne i Sciekdw oczyszczonych odbieranych drenazem
podziemnym a nastgpnie kierowanych wylotem do rzeki.

Tab. 2. Jakosc sciekow na terenie pol irygowanych

Tab. 2. The quality of waste waters in irrigated fields

Scieki surowe (row waste waters)

ljednostkilmin. |max. |$rednia
pH 7.33| 8.2 | 7.765
Przewodnos$¢ el| nS/cm (1176(1380| 1278
ChZT Cr  |mg/dm®| 144|717 | 430.5
Azot amonowy | mg/dm? |12.7964.99| 38.89
Azot azotynowy|mg/dm* | 0 (0.023|0.0115
Azot azotanowy| mg/dm?® [0.029(0.167| 0.098
Chlorki mg/dm?® |62.9 |148.5| 105.7
Fosfor og. |mg/dm*(2.99 (12.89| 7.94

Scieki oczyszczone (treated waste waters)

jednostkif min. |max. |$rednia
pH 70|78 | 74
Przewodnosc¢ el.| uS/em | 955 {1170]1062.5
ChZT Cr mg/dm®| 26 [692| 359
Azot amonowy |mg/dm? | 0.5 (12.77} 6.635
Azot azotynowy| mg/dm? [0.025|1.108) 0.5665
Azot azotanowy| mg/dm? 3.501127.04|15.2705
Chlorki mg/dm? | 56.2 124.5| 90.35
Fosforog. |mg/dm*|0.94| 5.5 | 3.22

Pomimo poczatkowego silnego zanieczyszczenia gruntow metalami cigzkimi powyzej
standardow C wedtug Rozp. M.S. z 2002r. sytuacja na terenie pol irygowanych ulegta
znacznej poprawie. Po usunigciu osadow $ciekowych na poletkach aktualnie zachodza
intensywnie procesy samooczyszczenia wspomagane dodatkowo czynnikami atmosfe-
rycznymi (utlenianie i wyptukiwanie zanieczyszczen wodami opadowymi) i biologiczny-
mi. Ma to odbicie w poprawie jakosci wody w klasach III-V wedlug kryteriow oceny
Rozp. M.S. z 2008r. Wyniki badania probek wody pobranej z piezometréw wykonane w
kierunku oznaczenia potencjalu redox oscylowaly pomiedzy 151 (18B) a 576 mV (3B)
aktualnie 43,8 do 163,1 mV (5B). Odezyn wod przypowierzchniowych wahat si¢ od 6,6
(13B, 17B) do 7,8 (4B) i byt tylko nieco nizszy niz tto hydrogeochemiczne ptytkich wod
na terenie Bydgoszczy (tab. 1), aktualnie 7,17 do 7,86. Pomimo corocznego monitoringu
gleby z seriami probek ponad 200 szt. nie stwierdzono tez niepozadanego obnizenia
odczynu gleby w czgéci silnie zanieczyszczonej metalami cigzkimi i substancja orga-
niczng. Przewodnictwo elektrolityczne wod przypowierzchniowych wynosito od 423
(otwdr 16B na terenach wylaczonych z eksploatacji ok. 1984r.) do ok. 2000 uS/cm w
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piezometrach 12B i 5B (2335 uS/cm), aktualnie 320- 2459 uS/cm (5B). W piezometrze 5B
nadal obserwowany jest trend wzrostu przewodnictwa pomimo wyltaczenia pol irygacyj-
nych (Scieki mialy znacznie nizsze przewodnictwo). Twardos¢ wody na polach irygacyj-
nych waha si¢ w przedziale od 150 mg/dm’ (16B) do 1066 mg/dm’ (5B). Twardo$¢ wody
w tym piezometrze zdecydowanie odbiega od twardosci wody z pozostatych piezometrow
na terenie pdl irygacyjnych i jest wigzana z odciekami z innych obiektow. Zasadowos$é
wod wynosita od 2,7 (11B) do 11,7 (12B) i jest wyzsza niz tlo hydrogeochemiczne Byd-
goszczy wynoszace 3,0-6,0 mval/dm’. Najwyzsze stezenia chlorkéw tj. 378,3 mg/dm’
(czterokrotnos¢ tta) zanotowano w piezometrze 10B — zlokalizowanym przy osadniku
popiotéw ECII, a najnizsze w 11,2 mg/dm® w 1B (potozonym poza terenem eksploatacji).
Zawartos¢ siarczanéw waha si¢ w przedziale 12,18 mg/dm’ (18B) do 434,65 mg/dm’® (2B,
trzykrotnos¢ tta). W piezometrze nr 12B chlorki i siarczany (max. 304 mg/dm3) od 2004 r.
wykazywaly gwaltowny wzrost na skutek naptywu wody gruntowej zasilanej od strony
sktadowiska popiotow ECIIL.

Najostrzejsze odchylenia od tta hydrogeochemicznego wystepowaly w zakresie zwiaz-
kéw azotowych: azotu amonowego, azotynowego i1 azotanowego, fosforu oraz zelaza i
manganu. Azot amonowy oznaczono w granicach od <0,04 (7B) do 50,37 mg/dm’® (w
piezometrze 12B - poczatkowo jak w $ciekach surowych). Rozklad przestrzenny stezen
azotu amonowego w glebie i gruncie koncentrowat si¢ wokot osadnikow i punktow
zlewnych a w wodach podziemnych w pasie o przebiegu NW/SE na terenie ,,Czerska
Polskiego”. Azot azotynowy obserwowany byl w zakresie od 0,001 (18B) — 0,94
mg/dm’ (2B — na poziomie $ciekéw oczyszczonych). Najwicksze koncentracje azotu
azotynowego w wodach podziemnych zaobserwowano na terenie ,,Kapuscisk” i w
rejonie osadnikéw ziemnych ,,Czerska Polskiego”. Wody podziemne z tego powodu sa
ztej jakosci, wielokrotnie przewyzszajg tez tlo hydrogeochemiczne Bydgoszczy, ale
mieszcza w granicach norm dla wody do picia. Azot azotanowy oznaczono w zakresie
od 0,12 (18B) do ok. 98,97 mg/dm’® (5B). Stezenia azotu azotanowego sa wyzsze niz tto
1 przekraczajg normy sanitarne oraz normy okreslone dla terenéw pod wptywem zanie-
czyszczen rolniczych. Niepokojace jest bardzo wysokie i stale stezenia azotanéw w
otworze 5B (potozonym poza polami irygacyjnymi). Najwyzsze st¢zenia fosforu ogol-
nego stwierdzono w piezometrze 12B (8,69 mg/dm®) a najnizsze w 2B — 0,03 mg/dm’,
co jest zwigzane z intensywnos$cia zalewania terenu. Zelazo wystepuje w ilosciach
wysokich i znacznie odbiegajacych tta hydrogeochemicznego. Najbardziej zanieczysz-
czone zwiazkami zelaza sa wody w rejonie piezometrow: 2B (10,875-21,05 mg/dm’), 6B
(wzrost z 0,209 do 7,34 mg/dm’), 9B (1,53 — 26,5 mg/dm’) i 18B (3,86 — 38,55 mg/dm’).
Kadm — najwyzsze stezenia kadmu wystepowaly w piezometrach 9B - 0,004 mg/dm’ i
3B — 0,003 mg/dm’. Byta to ilo$¢ wyzsza niz wystgpujaca w tle ptytkich wéd na terenie
Bydgoszczy zwigzana z lokalnym zanieczyszczeniem gruntow w rejonie wylewisk
wozOw asenizacyjnych, jednak na granicy normy dla wody do picia — aktualnie ponizej
0,0003. Najwyzsze stezenia chromu zanotowano w otworze: 9B (rejon wylewiska
Sanipor) 0,01 mg/dm’. Na pozostatym terenie stezenia chromu w wodzie wynosza od
pon. 0,004mg/dm’ do 0,013 mg/dm® (19B). Oléw — najwyzsze koncentracje zanotowano
na ,,Kapusciskach”, gdzie w 2004 r. stwierdzono réwniez przekroczenie standardow w
glebach, szczegolnie w otworze 6B (0,023 - 0,055 mg/dm’) i 9B (0,23mg/dm’) na
,Czersku Polskim”. Byla to ilo$¢ znacznie przekraczajaca tlo dla ptytkich wéd w rejonie
Bydgoszczy - powyzej norm dla wody do picia. Ostatnie badania ze wszystkich piezo-
metréw wykazaly juz zawarto$é olowiu ponizej 0,004 mg/dm’. MiedZ — najwyzsze
stezenia miedzi wystepowaly w otworze 5B (0,0978 mg/dm?), aktualnie <0,002 mg/dm’,
wielkoS$ci te mieszcza si¢ w granicach norm sanitarnych.
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W plytkich wodach podziemnych nie stwierdzono pestycydow, WWA i polichloro-
wanych bifenyli. Nie wyizolowano rowniez jaj pasozytow: Salmonella, Trichuris
i Ascaris. Wody te jednak byly wyraznie zanieczyszczone bakteriami Coli.

4. Rekultywacja terenu

4.1. Cel

Cel zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001
nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawa z dnia 13.04.2007 r. (Dz.U. z
26.04.2007 r. nr 75 poz. 493) o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich naprawie,
rekultywacja jest wymagana zaréwno w przypadku negatywnego przeksztalcenia po-
wierzchni terenu (osadniki ziemne i groble), jak i w przypadku przekroczenia standar-
dow jakosci gruntéw (na podstawie Rozporzadzenia MS z 2002 r.). Réwnie waznymi
powodami podjecia rekultywacji tego terenu byly: konieczno$¢ ochrony GZWP 140,
likwidacja ucigzliwos$ci spotecznej i zdrowotnej (odory pochodzace z terenu nieczynnej
oczyszczalni, samozaptony osadu lezakujacego na polach irygowanych wystepujace az
do lata 2008 r. i wywiewanie suchego osadu na teren zamieszkaly) oraz niekwestiono-
wane walory gospodarcze tej rozleglej nieruchomosci potozonej w granicach miasta
czg$ciowo uzbrojonej i dobrze skomunikowanej (w poblizu droga krajowa nr 10 i linia
kolejowa Warszawa-Gdansk). Docelowy poziom rekultywacji przyjety zostat zgodnie z
zapisami planu zagospodarowania przestrzennego dla dzielnic Kapusciska i Leggnowo, tj.
jak na poziomie B - dla terendw zurbanizowanych.

4.2. Zakres

Zakres wykonanych prac rekultywacyjnych poprzedzajacych fitoremediacj¢ na tere-
nach pol irygacyjnych obejmowat: rozpoznanie stanu $rodowiska wierceniami, monito-
ringiem wody i gruntdw w 22 piezometrach, ekstrapolacj¢ wynikow metodami geofi-
zycznymi na obszar 200 ha, symulacje efektow stosowania metod technicznych i biolo-
gicznych oraz prace pilotowe (badania wazonowe, poletka doswiadczalne). W efekcie
podjeto konieczne czynnos$ci techniczne: wywoz silnie zanieczyszczonych osadow
scickowych dla ograniczenia wyplukiwania metali ci¢zkich, rozebranie i kruszenie
elementow betonowych, zelbetowych, wywiezienie gruzu, zamulenie istniejacych
przewodow ttocznych Sciekdw surowych z rur zeliwnych o $rednicy ¢ 500 mm, rozebra-
nie grobli i nasypow, transport mas ziemnych w celu zasypania osadnikow ziemnych,
makroniwelacj¢ terenu. Zabiegi agrotechniczne zwiazane z uprawa wprowadzonych
gatunkéw roslin (wierzby wiciowej, stoktosy bezostnej i pokrzywy zwyczajnej) obej-
mowaly wycinke zbednej roslinnosci ruderalnej, przygotowanie gruntu. W czasie sezonu
wegetacyjnego prowadzono prace pielggnacyjne oraz zaadaptowano trzy piezometry dla
ujecia barierowego zatrzymujacego $cieki na terenie pdl w celu podlewania upraw.
Kontynuowany jest rowniez staty monitoring stanu i jako$ci wod, gleb, gruntéw i roslin
wedhuig uzgodnienia z WIOS.
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5. Podsumowanie

Pola irygowane zostaly wybudowane w 1907 r. w niekorzystnych warunkach srodo-
wiskowych, co sprzyjato rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen. Stopien zanieczyszcze-
nia $rodowiska gruntowo-wodnego w 2002 r. byt niepokojaco wysoki. Znaczng poprawe
jakosci gruntéw i wod podziemnych uzyskano juz z chwilg odcigcia doptywu sciekow
i poddania terenu kwarantannie, kolejna po usunigciu zanieczyszczonych osadow Scie-
kowych z kwater i osadnikoéw. Do fitoremediacji zanieczyszczonych gruntow wytypo-
wano rosliny na podstawie wczes$niejszych badan wazonowych MWiK z 2003 r., ktére
zakonczg proces rekultywacji terenu w 2015 r. Pozostala ilo$¢ zanieczyszczonych wod
podziemnych zostanie stopniowo spompowana do podlewania plantacji wierzb.

6. Wnioski

1. Aktualnie ponad 96% probek gruntow pobranych z terenu pél irygowanych w Byd-
goszczy spetnia standardy C (poza osadnikiem na kwaterze 165 i punktem 3B),
a 92% nawet B zgodnie z Rozporzadzenie MS z 2002r. Najbardziej skazone tereny
zostaly obsadzone wierzba, ktora wg. decyzji dot. warunkéw rekultywacji ma si¢ za-
konczy¢ w 2015 r.

2. Na terenie pdl irygowanych nadal wyraznie opada poziom wdd gruntowych,
z catkowitym zanikiem na terenie ,,Kapuscisk”, znacznym obnizeniem na terenie
,Czerska Polskiego” 1 przesunigciem kulminacji w kierunku aktualnego zrodia zasi-
lania - osadnika popiotoéw po hydrotransporcie na terenie ECII.

3. Po odcigciu doptywu $ciekéw przewazaja warunki utleniajace sprzyjajace procesom
samooczyszczania. Nie stwierdzono niekorzystnego obnizenia odczynu gruntéw
i wod podziemnych a procesy fitoremediacji przebiegaja prawidlowo.

4. Jakos$¢ wod podziemnych ulegla znacznej poprawie ale pomimo 7 lat od zakonczenia
eksploatacji oczyszczalni nadal jest pod wpltywem $ciekéw a aktualnie dodatkowo
wod z osadnika ECII.
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