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QUALITY IN THE BELCHATOW AREA

The aim of the research was to study the quality of drinking and surface water in the
agricultural region. Determination of the quality of water which is for immediate consump-
tion by farmers who have either dug not very deep wells is a very important problem. The
control tests were made for different 9 wells from Dgbrowa Rusiecka and 2 surface water
region (short distance from Beichatéw): ,Sftok” and ,Wawrzkowizna” in May, April and
June 2009.

The following eleven parameters were taken into account: nitrates, nitrites, chlorides,
chromium, copper, iron, manganese, hardness, pH, conductance, etc. These tests had
control, educational and sanitary aspects. Analysis were carried out by means of Spektro-
fotomer DR/2010 (Hach).

It was concluded that water quality was strongly affected by climatic conditions, tempera-
ture growth of water fauna, season of the year, and consequently, an increased activity of
people using water recreation reservoirs.

1. Wprowadzenie

Eksploatowane uj¢cia wody powinny dostarcza¢ uzytkownikom wode dobrej i bar-
dzo dobrej jako$ci, w rzeczywisto$ci niejednokrotnie zdarza sig, ze jest inaczej. Moze to
by¢ powodem wielu schorzen, ktore nie zawsze ujawniaja si¢ od razu. Niekiedy nawet
trudno znalez¢ zwigzek przyczynowo skutkowy, gdy dziatanie szkodliwych sktadnikow
jest powolne i dopiero dluga i ciagla ekspozycja prowadzi do schorzen [1]. Wodg pitng
spozywang przez wiele lat, a nieraz przez cate zycie, z jednego zrodla nalezy poddawaé
szczegblnej kontroli. Wystepujace w niej w nadmiernych ilosciach zanieczyszczenia
potencjalnie sa szkodliwe dla zdrowia, a w szczegdlnosci te, ktore kumuluja si¢ w
organizmie, mogg prowadzi¢ do zmian patologicznych [2,3,4].

Jakos¢ wod powierzchniowych jest funkcja wielu parametrow, ktorych udziat co do
wielkosci jest zmienny w czasie [5]. Sktad wod jest zalezny od charakterystyki obszaru
(budowy geologicznej, wlasciwosci sorpcyjnych podloza, proceséw wietrzenia i roz-
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puszczania), glgbokosci zbiornikéw i ich lokalizacji w stosunku do zrodet zanieczysz-
czen, procesdw zachodzacych w samej wodzie (sedymentacja, absorpcja, hydroliza,
reakcje redoks, stracanie i kompleksowanie), rodzaju organizmow wodnych majgcych
wplyw na aktywno$¢ przemian biologicznych, warunkéw atmosferycznych (temperatu-
ra, wielko§¢ opadow, pora roku) jak rowniez od sposobu ich uzytkowania, co ma szcze-
golne znaczenie w przypadku wod o charakterze rekreacyjnym. Czystos¢ tych ostatnich
powinna by¢ przestrzegana w sposob restrykcyjny przez okres sezonu kapieliskowego,
ze wzgledu na aspekt zdrowotny i sanitarny.

2. Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie jakosci wody eksploatowanej ze studni w gospodar-
stwach wiejskich tzw. cembrowanych oraz wody powierzchniowej w dwoch sztucznych
akwenach o charakterze gtownie rekreacyjnym.

W celu okreslenia jakosci wody konsumpcyjnej pochodzacej z réznych zrodet wyty-
powano obszar rolniczy usytuowany w potudniowo-wschodnim rejonie wojewodztwa
lodzkiego. W sezonie wiosennym 2009 roku (marzec, kwiecien, maj) dokonano okreso-
wego poboru wody z wytypowanych dziewigciu studni cembrowanych (woda podskor-
na) o glebokosci od 5 do 20m w roznych punktach miejscowosci Dabrowa Rusiecka
(gmina Rusiec, powiat betchatowski). Studnie byly oddalone od siebie od kilkuset
metrow do kilku kilometrow.

Zakres pracy obejmowal badania fizykochemiczne jako$ci wody dla wod grunto-
wych w przypadku 9 studni znajdujacych si¢ w miejscowosci Dabrowa Rusiecka:
Studnie 1 — 9 w gospodarstwach kolejno pod numerami 57, 713, 24, 740, 797,
”747,784”, 7967, 797

Ponadto dokonano okres$lenia jako$ci wody powierzchniowej z kapielisk znajduja-
cych si¢ w odlegtosci ok.10 km od Betchatowa — ,,Stok” o powierzchni 75ha i glgboko-
$ci 3,5m oraz ,,Wawrzkowizna” o powierzchni 18ha. Oba kapieliska sa sztucznymi
zbiornikami retencyjnymi cieszacymi si¢ duzym zainteresowaniem mieszkancow powia-
tu w sezonie letnim. ,,Stok™ ponadto zapewnia niezbedng rezerwe wody na potrzeby
technologiczne pobliskiej Elektrowni ,,Betchatow”.

3. Charakterystyka Gminy Rusiec

Gmina Rusiec jest polozona niemal w centralnej czg¢sci Polski w wojewddztwie
16dzkim oraz w powiecie betchatowskim (Rys.1). Lezy w pasie Nizin Srodkowo —
Polskich, makroregionie Niziny Potudniowo — Wielkopolskiej, mezoregionie Wyzyny
Wielunskiej i Kotliny Szczercowskiej. Powierzchnia gminy Rusiec wynosi 9897,08 ha z
czego 5100 ha zajmujg grunty orne stanowigce 51 % ogdlnej powierzchni oraz 16%
stanowig uzytki lesne.

W gminie Rusiec zamieszkuje okoto 5407 mieszkancéw wedlug statystyk z dnia
24.06.2009 roku. Zmiany liczebnosci lokalnej spotecznosci w ostatnich 5 latach wskazu-
ja na nieznaczny 2 % wzrost. Gmina posiada 19 Sotectw. W tym Dabrowe Rusieckg —
miejsce poboru probek wody.
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Rys.1. Lokalizacja miejsca poboru probek wody studziennej

Fig.1. Localization of well water uptake

4. Charakterystyka wybranych kapielisk

4.1. Zbiornik ,,Stok”

Osrodek ,,Stok™ znajduje si¢ okoto 14 km od miejscowosci Belchatow (w poblizu
Elektrowni Betchatow), posiada zbiornik retencyjny w dolinie rzeki Widawki na Wyso-
czyznie Belchatowskiej. Jest to sztuczny zbiornik retencyjny otoczony sosnowymi
lasami o powierzchni 75 ha. Powstal w latach siedemdziesiatych XX w. w wyniku
spigtrzenia wody na rzece Widawka. Spetnia role ujgcia wody oraz zapewnia niezbgdna
rezerw¢ wody na potrzeby technologiczne pobliskiej Elektrowni "Belchatow". Otoczony
jest przez betonowe obrzeze, a jego dno i skarpy uszczelnione sg folig. Osrodek ,,Stok”
posiada strzezone kapielisko z piaszczysta plazg i molo. Glgboko$¢ maksymalna to
zaledwie 3,5 m.
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Malownicze potozenie zbiornika wsrod lasow spowodowato, ze ,,Stok" stat si¢ jednym z
atrakcyjniejszych terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych dla mieszkancow Betchatowa
(Foto 1).

Foto.1. Zbiornik ,Stok”

Photo 1. Water region ,,Stok”

4.2. Zbiornik "Wawrzkowizna”

To drugi sztuczny akwen retencyjny w dolinie rzeki Widawki, na ktory sktadaja sie
dwa zbiorniki o powierzchni 16 i 3 ha, potozony w odleglosci ok. 10 km od Belchatowa,
w sasiedztwie miejscowosci Rzgsawa (Foto 2). Nad zbiornikiem znajduje si¢ Osrodek
Sportu i Rekreacji (OSiR) "Wawrzkowizna". Os$rodek polozony jest na terenie lesnym
na powierzchni 47 ha.
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Foto 2. Zbiornik ,Wawrzkowizna”

Photo 2.  Water region ,Wawrzkowizna”

5. Wyniki badan i ich interpretacja

Za pomocg Spektrofotometru RD/2010 przeprowadzono analiz¢ jakosciowa wody.
Okreslono 11 wskaznikéw dostatecznie charakteryzujacych jej jakosé. Wyniki koncowe
podano jako $rednia z trzech oznaczen. Zgodnie z procedurami dotaczonymi do aparatu
zalecanymi Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska oznaczano:

Twardos¢ wody — (0 do 4,00 mg/dm® Ca i Mg jako CaCOs),

Zelazo ogblne — (0 do 3,00 mg/dm’ Fe),

Siarczany — (0 do 70 mg/dm’ SO,%),

Chlor ogolny — (0 do 2,0 mg/dm® Cl,),

Chrom — (0 do 6 mg/dm’ Cr"?),

Miedz — (0 do 5 mg/dm® Cu)

Azotany — (0 do 4,5 mg/dm® N - NOy),

Azotyny — (0 do 3,0 mg/dm* N — NO,),

Mgtnos¢ — (0 do 450 FAU),

Przewodno$¢ —(uS/cm w 20°C).

pH - (1 do 14).

Odniesiono jakos$¢ analizowanych wod do norm obowigzujacych w Polsce - Rozpo-
rzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi oraz Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 16
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pazdziernika 2002 roku w sprawie wymagan, jakimi powinna odpowiadaé woda w
kapieliskach oraz Dyrektywy Europejskiej [6,7,8].

Na Rysunkach 2,3,4 i 5 przedstawiono wybrane zmiany zawartosci analizowanych
wskaznikow dla 9-ciu studzien i 2-6¢ch kapielisk w trzech kolejnych miesigcach (marcu,
kwietniu i maju 2009 roku), odnoszac ich poziom do obowiazujacych aktualnie norm.

W przypadku wod pochodzacych ze studni krggowych wyniki badan byty réznorod-
ne. Odnotowane zostaly przekroczenia warto$ci metnosci. Najlepsza jakos¢ wody w tym
regionie odnotowano w studniach nr 1 i 2, gdzie oprocz przekroczenia warto$ci mgtnosci
nie zostaly przekroczone inne wskazniki jakos$ci. W pozostatych studniach nastapily
znaczne, badz niewielkie przekroczenia wartosci normatywow, takich jak: azotany,
azotyny, siarczany oraz miedz. Zastrzezenia nie budzily natomiast warto$ci poziomu
chloru, chromu, przewodno$ci, twardoSci ogélnej oraz zelaza. Nalezy zaznaczy¢ iz
poziom substancji w wodach studziennych podlegat okresowej fluktuacji.

Wody kapieliskowe pod wzgledem fizyko chemicznym charakteryzowaly si¢ stato-
scig wskaznikow i miescity si¢ w granicach norm z wyjatkiem zawartosci zelaza i
metnosci w marcu, gdy wystgpowaly srogie warunki klimatyczne. Przekroczenie obo-
wigzujacych norm w tym okresie jest mato istotne, poniewaz wystapito poza sezonem
letnio-rekreacyjnym i nie bedzie miato wplywu na jako$¢ wody w trakcie uzytkowania
akwenow.

Rozporzadzenie MZ-50[mgIdm3] Dyrektywa UE-50[mgIdm3]
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Rys.2. Zawarto$¢ azotanow w wodach studziennych i kgpieliskowych

Fig.2. Content of nitrates in ground and surface water
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Rozporzadzenie MZ-2,0[mg/dm®] Dyrektywa UE-2,0[mg/dm?]
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Rys.3. Zawarto$¢ miedzi w wodach studziennych i kgpieliskowych
Fig.3. Content of copper in ground and surface water
Rozporzadzenie MZ-250[mgldm3] Dyrektywa UE-250[mgldm3]
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Rys.4. Zawarto$c¢ siarczanéw w wodach studziennych i kgpieliskowych

Fig.4. Content of sulfates in ground and surface water
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Rozporzadzenie MZ-0,2[mgldm3] Dyrektywna UE-0,2[mgIdm3]
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Rys.5. Zawarto$¢ zelaza w odach studziennych i kgpieliskowych
Fig.5. Content of iron in ground and surface water

6. Podsumowanie

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze na jako$¢ wody gruntowej plytko zalegajacej ma

wplyw wiele czynnikow:

e jako$¢ powierzchniowych infiltrujacych wod,

stopien rozcienczenia naturalnych wod podziemnych,

pora roku i zwigzane z nig warunki klimatyczno-meteorologiczne,

prowadzone sezonowo prace polowe,

procesy biochemiczne i fizykochemiczne zachodzace na obszarze aeracji i saturacji.
Studnie cembrowane ujmuja wode wlasnie z pierwszego, najptytszego poziomu wo-
donosnego. Glownie przenikaja do nich zanieczyszczenia chemiczne z powierzchni
gleby np.: stosowane w rolnictwie nawozy (zawierajace duzg warto$¢ azotandw) oraz
scieki bytowe, ludzkie i zwierzgce z szamb. Kolejnymi czynnikami wptywajacymi na
jakos¢ wod w tych studniach sa: lokalizacja, szczelno$¢, obudowa oraz utrzymywany
stan sanitarny. Gdy nie wystepuje kanalizacja $ciekow bytowo-gospodarczych i z chowu
zwierzat nastgpuje infiltracja szkodliwych czynnikow, w wyniku czego wody w stud-
niach cembrowanych moga wykazywa¢ znéw wyzsze st¢zenia azotanow.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢ ze najbezpieczniejszym rozwigzaniem dla gospo-
darstw domowych jest podlaczenie domu do lokalnej sieci wodociggowej, gdyz taka
woda musi by¢ kontrolowana pod wzgledem jakos$ci przez specjalistyczne jednostki w
celu ograniczenia do minimum ryzyka wystepowania w niej wszelkich zanieczyszczen.
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Odnos$nie wod rekreacyjnych nalezy stwierdzi¢, ze w okresie poprzedzajacym sezon
w kapieliskach obowiagzkiem wyspecjalizowanych organow jest kontrola jakosci wody
zgodnie z obowiagzujacymi normami, skutkujaca dopuszczeniem lub nie danego akwenu
do celow rekreacyjnych. Badania wod kapieliskowych w okolicy Belchatowa prowadzo-
ne sg przez Sanepid w okresie od kwietnia do wrzes$nia co dwa tygodnie w celu okresle-
nia czy kapieliska w tym okresie nadaja si¢ do uzytkowania. W innych przypadku
nastgpuje zakaz korzystania i zamknigcie zanieczyszczonego zbiornika.
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