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BACTERIA FROM THE ENTEROBACTERIACEAE FAMILY IN
GROUND AND SURFACE WATER DISTRIBUTED IN THE WATER
SUPPLY SYSTEM

1. Wprowadzenie

Zmiany jakosci wody wodociggowej sa najczgsciej] wywotane aktywnoscia rozno-
rodnych mikroorganizmow, ktérych liczba uwarunkowana jest m.in. stosowang techno-
logia, efektywnoscig uzdatniania, st¢zeniem pozostatego srodka dezynfekcyjnego, a
takze warunkami eksploatacji sieci.

Obecnos¢ substancji pokarmowych oraz zbyt niskie stezenie srodka dezynfekcyjnego
w wodzie podczas jej dystrybucji moga sprzyjaé¢ rozwojowi nie tylko bakterii saprofi-
tycznych, ale rowniez potencjalnie patogennych, w tym m.in. nalezacych do rodziny
Enterobacteriaceae rodzajow: Escherichia, Erwinia, Enterobacter, Klebsiella, Salmo-
nella, Serratia i Yersinia obecnos¢ ktorych notowano zarowno w chlorowanej jak i
niechlorowanej wodzie wodociagowe;j [1][2][3].

W pracy przedstawiono wyniki badan identyfikacyjnych bakterii z rodziny Entero-
bacteriaceae wyizolowanych z wody powierzchniowej i podziemnej rozprowadzanej w
sieci wodociagowej.

2. Metody

Badania prowadzono w okresie od sierpnia 2004 do lutego 2006 r. w dwoch rejonach
aglomeracji trdjmiejskiej: systemie wodociagowym zasilanym z uj¢cia wod powierzch-
niowych (ZUW-A) oraz systemie zasilanym z dwoch uje¢ wod podziemnych (ZUW-B1
1 ZUW-B2) (tab. 1).
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Tab. 1. Charakterystyka systemow dystrybucji wody

Obszar Metody Obszar Max. Liczba Okres Liczba
badan uzdatniania | zasilania | odlegto$¢ | punktow badan pobra-
Typ wody i [tys. odZUW | pomiaro- L nych
Wéd mieszk] | [km] wych | [miesiace] | or5pek
wody
A powierzch- Wstepne
niowa ozonowanie,
koagulacja+ 140 15,6 11 18 104
RSF, O;, GAC,
ClL+CIO,
B1 podziemna | aeracja, RSF, 52
B2 podziemna |aeracja , RAF, 90 6,0 1" 12 96
(4-5 barow)

CI2+ClO2 - dezynfekcja mieszaning CI2 i C102.

RSF- grawitacyjna filtracja pospieszna na filtrach piaskowych,

RSFp - ci$nieniowa filtracja pospieszna na filtrach piaskowych,

RAFp ci$nieniowa filtracja pospieszna na filtrach uaktywnianych KMnO4

GAC - wegiel aktywny, O3 - ozonowanie, PVC polichlorek winylu, PEH - polietylen.

Bakterie z rodziny Enterobacteriaceae izolowano na pozywce Coliform Agar
[4][5]. Identyfikacj¢ izolatéw prowadzono przy uzyciu testow API Biomerieux zgod-

nie z metodyka podana przez producenta, a odczyty z zastosowaniem programu
MicroTest [6].

3. Wyniki badan

Liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae w dezynfekowanej wodzie powierzch-
niowej rozprowadzanej w sieci wodociagowej (SW-A) wahala si¢ w zakresie od 0
JTK/100cm® do 93 JTK/100cm’, przy czym wicksza cze$¢ wynikow zawierata si¢ w
przedziale od 1 JTK/100cm® do 15 JTK/100cm’.

W sieci wodociggowej (SW-B) rozprowadzajacej niedezynfekowane wody podziem-
ne ogodlna liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae zawierala si¢ w zakresie od 0
JTK/100 cm® do 130 JTK/100 cm® (r. 31,5 JTK/100 cm’).

Do badan identyfikacyjnych wybrano tacznie 100 izolatéw pochodzacych z wody
wodociggowej, w tym 54 z wody pochodzacej z sieci SW-A 146 z sieci SW-B.

Lacznie w wodzie wodociggowej wykryto bakterie nalezace do 6 rdéznych rodzajow
(tab.2).
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Tab. 2. Udziat procentowy réznych rodzajow bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
w wodzie powierzchniowej (SW-A) i w wodzie podziemnej (SW-B) rozprowadzanej
w sieci wodociggowe.

Rodzaj bakterii Udziat %
Wody powierzchniowe (SW-A) Wody podziemne (SW-B)
Enterobacter agglomerans 44 40
Cedecea spp. 26 31
Serratia spp. 26 17
Klebsiella spp. 4 4
Erwinia spp. -

Providencia - 2

(-) nie wyizolowano

Zarowno w wodzie wodociagowej z ujecia powierzchniowego, jak i w wodzie wodo-
ciaggowej z uj¢cia podziemnego najobszerniejsza grupg stanowily szczepy bakterii z
gatunku Enterobacter agglomerans (odpowiednio 44% i 40%). Sa to szeroko obecne w
srodowisku bakterie oportunistyczne, ktore przed rozpowszechnieniem antybiotykow
rzadko uznawane byly za patogenne, obecnie dosy¢ czesto wykazuja opornos¢ na ampi-
cyling i cefalotyng i moga powodowaé oportunistyczne infekcje [7]. Kolejng obszerng
grupe stanowity bakterie chorobotwodrcze z rodzaju Cedecea, wyizolowane z obu
badanych systemow dystrybucji wody: zasilanego z uje¢cia powierzchniowego (26%) i
podziemnego (31%) oraz oportunistyczne z rodzaju Serratia (w wodzie powierzchnio-
wej 26% 1 wodzie podziemnej 19%). Ponadto wsréd wyizolowanych z obu systemow
dystrybucji znalazty si¢ takze bakterie z rodzaju Klebsiella zawierajace gatunki chorobo-
torcze (po 4%).

4. Podsumowanie

Generalnie rozklad procentowy czterech rodzajow bakterii: Enterobacter, Cedecea,
Serratia 1 Klebsiella w obu systemach wodociggowych byt zblizony. Natomiast tylko z
systemu rozprowadzajacego niedezynfekowane wody podziemne wyizolowano dodat-
kowe dwa rodzaje bakterii: Erwinia (6%) oraz Providencia (2%). Gatunki nalezace do
rodzaju Erwinia powszechnie wystepuja w S$rodowisku i wigkszo$¢ gatunkoéw jest
patogenna dla roslin, a tylko rodzaj Providencia zawiera gatunki warunkowo chorobo-
tworcze dla ludzi. Nalezy jednak zaznaczyé¢, iz prezentowane wyniki badan identyfika-
cyjnych dotycza relatywnie niewielkiej liczby izolatow i na tym etapie nie moga by¢
podstawa do uogolnien. W dynamicznym systemie, jaki stanowi sie¢ wodociggowa,
sktad gatunkowy bakterii moze bowiem si¢ szybko zmienia¢, szczegbdlnie w systemach,
w ktorych stosowana jest dezynfekcja wody.
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